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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Spracheingabe einer Zieladresse in ein Zielfuhrungssystem 
im Echtzeitbetrieb 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sprach- 
eingabe einer Zieladresse in ein Zielfuhrungssystem im 
Echtzeitbetrieb, bei weichem eingegebene Sprachau- 
Gerungen eines Benutzers mittels einer Spracherken- 
nungseinrichtung erkannt und gemaG ihrer 
Erkennungswahrscheiniichkeit klassifiziert werden und 
diejenige SprachauGerung mit der grdBten Erken- 
nungswahrscheiniichkeit als die eingegebene Sprach- 
auGerung identifiziert wird, wobei mindestens eine 
SprachauGerung ein zuiassiges Sprachkommando ist, 
welches die diesem Sprachkommando zugeordneten 
Bedienfunktionen des Zielfuhrungssystems aktiviert, 
wobei alle zuiassigen SprachauGerungen auf minde- 



stens einer Datenbasis gespeichert sind. Erfindungsge- 
maG umfaGt wenigstens eine Bedienfunktion des 
Zielfuhrungssystems mindestens einen Eingabedialog, 
wobei nach der Aktivierung der wenigstens einen Bedi- 
enfunktion des Zielfuhrungssystems, in Abhangigkeit 
des mindestens einen Eingabedialogs aus den auf min- 
destens einer Datenbasis gespeicherten zuiassigen 
SprachauGerungen in Echtzeit mindestens ein Lexikon 
generiert und anschlieGend das mindestens eine Lexi- 
kon als Vokabular in die Spracherkennungseinrichtung 
geladen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Spracheingabe einer Zieladresse in ein Zielfuhrungssystem im Echtzeitbe- 
trieb gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zum Ausfuhren des Verfahrens gemaB 

s Oberbegriff des Patentanspruchs 12. 

Die DE 196 00 700 beschreibt ein Zielfuhrungssystem fur ein Kraftfahrzeug, bei welchem als Eingabevorrichtung 
ein fest montierter Schatter, ein Beruhrfeldschalter Oder ein Spracherkennungsgerdt verwendet werden kann. Das 
Dokument geht aber nicht auf die Spracheingabe einer Zieladresse in ein Zielfuhrungssystem ein. 

Die EP 0 736 853 A1 beschreibt ebenfalls ein Zielfuhrungssystem fur ein Kraftfahrzeug. Die Spracheingabe einer 

10 Zieladresse in ein Zielfuhrungssystem ist aber nicht Gegenstand dieses Dokuments. 

Die DE 36 08 497 A1 beschreibt ein Verfahren zum sprachgesteuerten Bedienen eines Fernmeldeendgerates, ins- 
besondere eines Autotelefons. Als nachteilig wird an dem Verfahren angesehen, daB nicht auf die speziellen Probleme 
bei der Spracheingabe einer Zieladresse in ein Zielfuhrungssystem eingegangen wird. 

Die aitere noch nicht vorverOffentlichte Patentanmeldung P 195 33 541.4-52 der Anmelderin offenbart ein gat- 

15 tungsgemaBes Verfahren zur automatischen Steuerung eines Oder mehrerer Gerate durch Sprachkommandos Oder 
per Sprachdialog im Echtzeitbetrieb und eine Vorrichtung zum Ausfuhren des Verfahrens. GemaB diesem Verfahren 
werden die eingegebenen Sprachkommandos mittels einer Spracherkennungseinrichtung, welche einen sprecherun- 
abhangigen Spracherkenner und einen sprecherabhangigen Zusatz-Spracherkennner umfaBt, erkannt und gemaB 
ihrer Erkennungswahrscheinlichkeit als das eingegebene Sprachkommando identifiziert und die diesem Sprachkom- 

20 mando zugeordneten Funktionen des oder der Gerate inrtiiert. Die Sprachkommandos bzw. die Sprachdiaioge werden 
dabei auf der Basis von mindestens einer Synataxstruktur, mindestens einem Basiskommandovokabular und bei 
Bedarf mindestens einem sprecherspezrfischen Zusatzkommandovokabular gebildet. Die Syntaxstrukturen und die 
Basiskommandovokabularien werden in sprecherunabhangiger Form vorgegeben und sind wahrend des Echtzeitbe- 
triebs f ixiert. Das sprecherspezif ische Zusatzvokabular wird vom jeweiligen Sprecher eingegeben und/oder geandert, 

25 indem in Trainingsphasen innerhalb und auBerhalb des Echtzeitbetriebs ein nach einem sprecherabhangigen Erken- 
nungsverfahren arbeitender Zusatz-Spracherkenner vom jeweiligen Sprecher durch eine mindestens einmalige Ein- 
gabe der Zusatzkommandos auf die sprecherspezif ischen Merkmale des jeweiligen Sprechers trainiert wird. Im 
Echtzeitbetrieb erfolgt die Abwicklung des Sprachdiaiogs und/oder die Steuerung der Gerate wie folgt: 

30 - vom Benutzer eingegebene Sprachkommandos werden einem sprecherunabhangigen und auf der Basis von Pho- 
nemen arbeitenden Spracherkenner und dem sprecherabhangigen Zusatz-Spracherkenner zugeleitet und dort 
einer Merkmalextraktion unterzogen und im sprecherabhangigen Zusatz-Spracherkenner anhand der dort extra- 
hierten Merkmale auf das Vorliegen von Zusatzkommandos aus dem Zusatzkommandovokabular untersucht und 
klassifiziert. 

35 - anschlieBend werden die als mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit erkannt klassrfizierten Kommandos und 
Syntaxstrukturen der beiden Spracherkenner zu hypothetischen Sprachkommandos zusammengefugt und diese 
gemaB der vorgegebenen Syntaxstruktur auf ihre Zulassigkeit und Erkennungswahrscheinlichkeit untersucht und 
klassifiziert. 

anschlieBend werden die zuiassigen hypothetischen Sprachkommandos nach vorgegebenen Kriterien auf ihre 
40 Plausibilitat untersucht und von den als plausibel erkannten hypothetischen Sprachkommandos dasjenige mit der 
hochsten Erkennungswahrscheinlichkeit ausgewahlt und als das vom Benutzer eingegebene Sprachkommando 
identifiziert. 

anschlieBend werden die dem identrfizierten Sprachkommando zugeordneten Funktionen der zu steuerrtden 
Gerate initiiert und/oder Antworten gemaB einer vorgegebenen Sprachdialogstruktur zur Fortfuhrung des Sprach- 
45 dialogs generiert. GemaB dieses Dokuments kann das beschriebene Verfahren auch zur Bedienung eines Zielfuh- 
rungssystems eingesetzt werden, wobei die Eingabe einer Zieladresse durch die Eingabe von Buchstaben oder 
von Buchstabengruppen in einem Buchstabiermodus erfolgt und wobei vom Benutzer eine Liste zur Speicherung 
von Zieladressen fur das Zielfuhrungssystem unter vorgebbaren Namen/Abkurzungen angel egt werden kann. 

so Als nachteilig kann bei diesem beschriebenen Verfahren angesehen werden, daB auf die speziellen Eigenschaften 
eines Zielfuhrungssystems nicht eingegangen wird und nur die Spracheingabe eines Zielortes mittels einem Buchsta- 
biermodus angegeben wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes Verfahren so weiterzubilden, daB die besonderen Eigenschaf- 
ten eines Zielfuhrungssystems berucksichtigt werden und eine vereinfachte schnellere Spracheingabe einer Ziel- 
55 adresse in ein Zielfuhrungssystem mdglich ist und dadurch der Bedienkomfort verbessert wird. Ferner soil eine 
geeignete Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens angegeben werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des Anspruches 1 oder 1 2 geldst, wobei die Merkmale 
der Unteranspruche vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen kennzeichnen. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Spracheingabe von Zieladressen in ein Zielfuhrungssystem verwendet zur 
Spracherkennung eine aus dem Stand der Technik bekannte Spracherkennungseinrichtung wie sie beispielsweise in 
dem in der Beschreibungseinleitung gewurdigten Dokument beschrieben wird, wobei die Spracherkennungseinrich- 
tung wenigstens einen sprecherunabhangigen Spracherkenner und wenigstens einen sprecherabhangigen Zusatz- 
Spracherkenner umfaBt. Das erfindungsgemaBe Verfahren ermOglicht verschiedene Eingabedialoge zur Sprachein- 
gabe von Zieladressen. In einem ersten Eingabedialog, im weiteren 'Zielorteingabe* genannt, wird der sprecherunab- 
hangige Spracherkenner zur Erkennung von isoliert gesprochenen Zielorten und, wenn der isoliert gesprochene Zielort 
nicht erkannt wurde, zur Erkennung von verbunden gesprochenen Buchstaben und/oder Buchstabengruppen benutzt. 
In einem zweiten Eingabedialog, im weiteren Zielort buchstabieren' genannt, wird der sprecherunabhangige Spracher- 
kenner zur Erkennung von verbunden gesprochenen Buchstaben und/oder Buchstabengruppen benutzt. In einem drit- 
ten Eingabedialog, im weiteren 'Grobzieleingabe* genannt, wird der sprecherunabhangige Spracherkenner zur 
Erkennung von isoliert gesprochenen Zielorten und, wenn der isoliert gesprochene Zielort nicht erkannt wurde, zur 
Erkennung von verbunden gesprochenen Buchstaben und/oder Buchstabengruppen benutzt. In einem vierten Einga- 
bedialog, im weiteren 'Indirekte Eingabe' genannt, wird der sprecherunabhangige Spracherkenner zur Erkennung von 
verbunden gesprochenen Ziffern und/oder Zifferngruppen benutzt. Bei einem f unften Eingabedialog, im weiteren 'Stra- 
Beneingabe' genannt, wird der sprecherunabhangige Spracherkenner zur Erkennung von isoliert gesprochenen Stra- 
Bennamen und, wenn der isoliert gesprochene StraBenname nicht erkannt wird, zur Erkennung von verbunden 
gesprochenen Buchstaben und/oder Buchstabengruppen benutzt. Durch die bisher beschriebenen Eingabedialoge 
werden dem Zielfuhrungssystem verifizierte Zieladressen, welche jeweils einen Zielort und eine StraBe umfassen, 
ubergeben. Bei einem sechsten Eingabedialog, im weiteren Adresse abrufen* genannt, wird zusatzlich zum sprecher- 
unabhangigen Spracherkenner der sprecherabhangige Zusatz- Spracherkenner zur Erkennung von isoliert gesproche- 
nen Schlusselworten benutzt. Bei einem siebten Eingabedialog, im weiteren 'Adresse speichern' genannt, wird einem 
vom Benutzer isoliert gesprochenem Schlusselwort eine vom Benutzer eingegebene Zieladresse zugewiesen, wobei 
wahrend des Eingabedialogs 'Adresse abrufen' ein dem entsprechenden erkannten Schlusselwort zugewiesene Ziel- 
adresse an das Zielfuhrungssystem ubergeben wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren beruht hauptsachlich darauf, daB nicht das gesamte zulassige Vokabular. fur 
eine Spracherkennungseinrichtung zum Zeitpunkt ihrer Aktivierung in der Spracherkennungseinrichtung geladen ist, 
sondern daB in Abhangigkeit der notwendigen Eingabedialoge zur Ausfuhrung einer Bedienfunktion, zumindest ein 
notwendiges Lexikon aus dem gesamten moglichen Vokabular wahrend des Echtzeitbetriebs generiert und in die 
Spracherkennungseinrichtung geladen wird. In der Bundesrepublik Deutschland gibt es Liber 100.000 Orte, die als 
Vokabular fur das Zielfuhrungssystem in Frage kommen. Wurde dieses Vokabular in die Spracherkennungseinrichtung 
geladen werden, so ware der Erkennungsvorgang extrem langsam und fehlerbehaftet Ein aus diesem Vokabular gene- 
riertes Lexikon umfaBt nur ca. 1500 Worte, dadurch wird der Erkennungsvorgang wesentlich schneller und die Erken- 
nungsrate wird grOBer. Als Datengrundlage fur das erfindungsgemaBe Verfahren wird wenigstens eine Zieldatei. 
welche alle moglichen Zieladressen und bestimrnte Zusatzinformationen zu den moglichen Zieladressen eines Zielfuh- 
rungssystems umfaBt und auf mindestens einer Datenbasis gespeichert ist, verwendet. Aus dieser Zieldatei werden 
Lexika generiert, welche wenigstens Teile der Zieldatei umfassen, wobei wenigstens ein Lexikon in Abhangigkeit von 
wenigstens einem aktivterten Eingabedialog in Echtzeit generiert wird. Besonders vorteilhatt ist es wenn die Zieldatei 
zu jedem gespeicherten Zielort zusatzliche Information en, beispielsweise Politische ZugehOrigkeit bzw. Namenszu- 
satz, Postleitzahl bzw. Postleitzahlenbereich, Ortsnetzkennzahl, Bundesland, Einwohnerzahl, Geographische Codie- 
rung, Phonetische Beschreibung Oder LexikonzugehOrigkeit enthait. Diese Zusatzinformationen kOnnen dann zur 
Aufldsung von Mehrdeutigkeiten bzw. zur Beschleunigung der Auffindung des gewiinschten Zielortes herangezogen 
werden. Anstelle der phonetischen Beschreibung kann fur die Spracherkennungseinrichtung eine Transkription der 
phonetischen Beschreibung in Form von einer Kette von Indizes, je nach Realisierung der Transkription, verwendet 
werden. Ferner kann eine sogenannte automatische phonetische Transkription, welche eine regelbasierende Umwand- 
lung von orthographisch vorliegenden Namen unter Einbeziehung einer Ausnahmetabelle in eine phonetische 
Beschreibung durchfuhrt, vorgesehen werden. Die Eintragung der LexikonzugehOrigkeit ist nur dann mdgtich, wenn die 
entsprechenden Lexika in einem 'Off-Line-Editiermodus', auBerhalb des eigerttiichen Betriebs des Zielfuhrungssy- 
stems, aus der Zieldatei generiert wurden und auf der mindestens einen Datenbasis, beispielsweise einer CD-ROM 
Oder einer externen Datenbank in einer Zentrale, auf die uber entsprechende Kommunikationseinrichtungen, beispiels- 
weise Mobilfunknetz, zugegriffen werden kann, gespeichert wurden. Die Generierung der Lexika im 'Off-Une-Editier- 
modus' ist nur sinnvoll, wenn geniigend Speicherplatz auf der mindestens einen Datenbasis vorhanden ist, und bietet 
sich besonders fur Lexika an, welche besonders haufig benOtigt werden. Als Datenbasis fur die Zieldatei bietet sich 
besonders eine CD-Rom Oder eine externe Datenbank an, da dadurch die Zieldatei immer auf dem aktuellsten Stand 
gehalten werden kann. Im Augenblick sind noch nicht alle moglichen Ortsnamen der Bundesrepublik Deutschland digi- 
talisiert und auf einer Datenbasis abgelegt. Desgleichen ist nicht fur alle Orte eine entsprechende StraBenliste vorhan- 
den. Deshalb ist es wichtig, die Datengrundlage jederzeit aktualisieren zu kOnnen. Als Datenbasis fur das mindestens 
eine im Off-Line-Editiermodus' generierte Lexikon kann auch ein interner nicht fliichtiger Speicherbereich des Zielfuh- 
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rungssystems benutzt werden. 

Um die Spracheingabe einer gewunschten Zieladresse an das Zielfuhrungssystem schneller durchfuhren zu k6n- 
nen, wird nach der Initialisierungsphase des Zielfuhrungssystems bzw. bei einem genugend groBen nicht fluchtigen 
intern en Speicherbereich nach jedem Wechsel der Datenbasis, ein Grundvokabular geladen, welches wenigstens ein 

5 aus der Zieldatei generiertes Grund-Lexikon umfaBt. Die Generierung dieses Grund-Lexikons kann bereits im 'Off- 
Line-Editiermodus' erfolgt sein. Das Grund-Lexikon kann zusatzlich zu der Zieldatei auf der Datenbasis gespeichert 
sein Oder im nicht fluchtigen internen Speicherbereich des Zielfuhrungssystems abgelegt sein. Ais Alternative kann die 
Generierung des Grund-Lexikons erst nach der Initialisierungsphase erfolgen. Das dynamische Generieren von Lexika 
wahrend des Echtzeitbetriebs des Zielfuhrungssystems, d.h. wahrend der Laufzeit, bringt zwei wesentliche Vorteile mit 

10 sich. Zum einen besteht dadurch die Moglichkeit beliebige Lexika aus der auf der mindestens einen Datenbasis abge- 
legt en Datengrundlage zusammenzustellen und zum zweiten spart man erheblichen Speicherpiatz auf der mindestens 
einen Datenbasis, da nicht alte fur die verschiedenen Eingabedialoge benOtigten Lexika auf der mindestens einen 
Datenbasis vor der Aktivierung des Spracherkenners abgelegt sein mussen. 

Bei der nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsform umfaBt das Grundvokabular zwei im Off-Line-Editiermodus' 

is generierte und auf der mindestens einen Datenbasis gespeicherte Lexika und zwei Lexika, welche nach der Initialisie- 
rungsphase generiert werden. Besitzt die Spracherkennungseinrichtung genugend Arbeitsspeicher, so wird das 
Grundvokabular nach der Initialisierungsphase zusatzlich zu den zulSssigen Sprachkommandos fur das Sprachdialog- 
system gemaBder P 195 33 541.4-52 in die Spracherkennungseinrichtung geladen. Das Sprachdialogsystem erlaubt 
dann nach der Initialisierungsphase und dem Betatigen der PTT- Taste die Eingabe von verschiedenen Informationen 

20 mit der Absicht die an das Sprachdialogsystem angeschlossenen Gerate zu steuern sowie die Grundfunktionen eines 
Zielfuhrungssystems zu bedienen und einen Zielort und/oder eine StraBe als Zieladresse fiir das Zielfuhrungssystem 
einzugeben. Besitzt die Spracherkennungseinrichtung zu wenig Arbeitsspeicher so wird das Grundvokabular erst in die 
Spracherkennungseinrichtung geladen, wenn eine entsprechende Bedienfunktion, welche auf das Grundvokabular 
zuruckgreift, aktiviert wurde. Das auf der mindestens einen Datenbasis gespeichertes Grund-Lexikon umfaBt die *p' 

25 grfiBten Stadte der Bundesrepublik Deutschland, wobei der Parameter 'p* bei der beschriebenen Ausfuhrung auf 1000 
gesetzt ist. Damit werden ca. 53 Mio. Bundesburger oder 65% der Bevolkerung direkt erfaBt. Das Grund-Lexikon 
umfaBt alle Orte mit mehr als 15.000 Einwohnern. Ein ebenfalls auf der Datenbasis gespeichertes Region-Lexikon 
umfaBt 'z' Namen von Regionen und Gebieten wie z.B. Bodensee, Schwabische Alb usw., wobei bei der beschriebenen 
Ausfuhrung das Region-Lexikon ca. 100 Namen umfaBt Das Region-Lexikon dient zur Erfassung von bekannten 

30 Gebieten und gebrauchlichen Regionsnamen. Hinterdiesen Namen verstecken sich Zusammenfassungen von Ortsna- 
men, die nach dem Einsprechen des Gebiets- oder Regionsnamens als neues Gebiets-Lexikon generiert und geladen 
werden konnen. Ein Umgebungs-Lexikon, welches erst nach der Initialisierung generiert wird, umfaBt a' dynamisch 
nachgeladene Ortsnamen rund um den aktuellen Fahrzeugstandort, dadurch k6nnen auch kleinere Orte in der unmit- 
telbaren Umgebung direkt angesprochen werden, wobei der Parameter 'a' bei der beschriebenen Ausfuhrungsform auf 

35 400 gesetzt ist. Dieses Umgebungs-Lexikon wird auch wahrend der Fahrt in bestimmten Abstanden immer wieder 
aktualisiert, damit es immer mOglich ist, Orte in der unmittelbaren Umgebung direkt einzusprechen. Der aktuelle Fahr- 
zeugstandort wird dem Zielfuhrungssystem von einem aus dem Stand der Technik bekannten Ortungsverfahren, bei- 
spielsweise mitt els einem Global Positioning System (GPS), mitgeteilt. Die bisher beschriebenen Lexika sind dem 
sprecherunabhangigen Spacherkenner zugeordnet. Ein Namen-Lexikon, welches nicht aus der Zieldatei generiert wird 

40 und dem sprecherabhangigen Spracherkenner zugeordnet ist, umfaBt ca. 150 vom Benutzer gesprochene Schlussel- 
worte aus dem persOnlichen AdreBregister des Benutzers. Jedem Schlusselwort wird dabei mittels dem Eingabedialog 
'Adresse speichern* eine bestimmte Zieladresse aus der Zieldatei zugeordnet. Diese bestimrrrte Zieladresse wird durch 
die Spracheingabe des zugeordneten Schlusselworts mittels dem Eingabedialog 'Adresse abrufen' an das Zielfuh- 
rungssystem iibergeben. Damit ergibt sich ein Grundvokabular von ca. 1650 Wortern, die der Spracherkennungsein- 

45 richtung bekanrrt sind und als isoliert gesprochenes Wort (Ortsnamen, StraBennamen, Schlusselwort) eingegeben 
werden konnen. 

Zusdtzlich kann vorgesehen werden, Adressen aus einer extern en Datenquelle, beispielsweise einem person li- 
chen elektronischen Datensystem oder einem tragbaren Kleinrechner (Laptop), mittels einer Datenubertragung an das 
Sprachdialogsystem bzw. an das Zielfuhrungssystem zu ubertragen und als Adressen-Lexikon in das Grundvokabular 

so zu integrieren. Normalerweise sind auf den extern en Datenquellen keine phonetischen Beschreibungen fur die AdreB- 
daten (Namen, Zielort, StraBe) abgelegt. Um diese Daten trotzdem in das Vokabular fur eine Spracherkennungsein- 
richtung ubernehmen zu konnen, muB eine automatische phonetische Transkription dieser Adreftdaten, insbesondere 
der Namen durchgefuhrt werden. Uber eine Tabelle wird anschlieBend eine Zuweisung zum richtigen Zielort realisiert. 
Fur die im folgenden beschriebenen Dialogbeispiele muB auf der mindestens einen Datenbasis des Zielfuhrungs- 

55 systems eine Zieldatei abgelegt werden, welche fur jeden im Zielfuhrungssystem erfaBten Ort einen Datensatz gemaB 
Tabelle 1 enthfirt. Je nach Speicherpiatz und Verfugbarkeit kOnnen von den angegebenen Informationen auch Teile feh- 
len. Dies betrifft aber nur Daten, die zur AuflOsung von Mehrdeutigkeiten herangezogen werden wie z.B. Namenszu- 
satz, Kreiszugehorigkeit, Vorwahlnummern usw.. Werden AdreBdaten von einer externen Datenquelle verwendet, so 
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mussen die AdreSdaten errtsprechend erganzt werden. Von besonderer Bedeutung sind die Wortuntereinheiten fur die 
Spracherkennungseinrichtung, welche als Hidden-Markov- Model-Spracherkenner arbeitet (HMM-Erkenner) 



Tabelie 1 





Beispiel 


Ortsnamen 

H9i mi ■ roi • 


Flensburg 


Poiitische ZugehOrigkeit bzw. Namenszusatz 




Postleitzahl bzw. Postleitzahlenbereich 


24900 - 24999 


vorwahlnummer 




Stadt- bzw. LandkreiszugehOrigkeit 


Flensburg, Stadtkreis 


Bundesland 


Schleswig-Hotstein 


Einwohnerzahl 


87526 


Geographische Codierung 


9.43677, 54.78204 


Phonetische Beschreibung 


tfl'Ens|bUrk| 


Wortuntereinheiten fur den HMM-Spracherkenner 


f[LN]le E[LN] n[C] sb[Vb] U[Vb]r k. bzw. 101 79 124 117 12 39 
35 82 68 


Lexikonzugehorigkeit 


3, 4, 78 ... 



Die Erfindung ist im Folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 : in schematischer Darstellung eine Obersicht uber die moglichen Eingabedialoge zur Spracheingabe einer 
Zieladresse fur ein Zielfuhrungssystem; 

Fig. 2: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm eines ersten Ausfuhrungsbeispiels fur den Eingabedialog 
'Zielorteingabe'; 

Fig. 3: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels fur den Eingabedia- 
log Zielorteingabe'; 

Fig. 4: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fur den Eingabedialog 'Aus Liste auswahlen'; 

Fig. 5: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fur den Eingabedialog 'Mehrdeutigkeit aut^se^; 

Fig. 6: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fur den Eingabedialog 'Zielort buchstabieren'; 

Fig. 7: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fur den Eingabedialog 'Grobzieleingabe'; 

Fig. 8: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fur den Eingabedialog 'Adresse speichern'; 

Fig. 9: in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fur den Eingabedialog 'StraBeneingabe'; 

Fig. 10: in schematischer Darstellung ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungs- 
genr&Ben Verfahrens. 

Fig. 1 zeigt eine Obersicht uber die mOglichen Eingabedialoge zur Spracheingabe einer Zieladresse fur ein Zielfuh- 
rungssystem. Ein Sprachdialog zwischen einem Benutzer und einem Sprachdialogsystem gemSB Fig. 1 beginnt nach 
der Initialisierungsphase mit einem Wartezustand 0, indem das Sprachdialogsystem verbleibt, bis die PTT-Taste (Push- 
to-Talk-Taste) betatigt wird und in den das Sprachdialogsystem nach Beendigung des Sprachdialogs zuruckkehrt. Der 
Benutzer aktiviert das Sprachdialogsystem durch Betatigen der PTT-Taste im Schritt 100. Das Sprachdialogsystem ant- 
wortet im Schritt 200 mit einer akustischen Ausgabe, beispielsweise durch einen Signalton oder durch eine Sprachaus- 
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gabe, welche dem Benutzer anzeigt, daf3 das Sprachdialogsystem bereit ist ein Sprachkommando 
entgegenzunehmen. Im Schritt 300 wartetdas Sprachdialogsystem nun auf ein zul&ssiges Sprachkommando, urn mit- 
tels einer Dialog- und Ablaufsteuerung die verschiedenen mit dem Sprachdialogsystem verbundenen Gerate zu steu- 
ern oder einen entsprechenden Eingabedialog zu starten. Im Einzelnen wird hier aber nur auf die zul&ssigen 
Sprachkommandos nSher eingegangen, welche das Zielfuhrungssystem betreffen. Es kCnnen an dieser Stelle fol- 
gende, die verschiedenen Eingabedialoge des Zielfuhrungssystem betreffenden Sprachkommandos eingegeben wer- 
den: 

— "Zietorteingabe" E1 : Durch dieses Sprachkommando wird der Eingabedialog 'Zielorteingabe' aktiviert. 

— "Zielort buchstabieren" E2: Durch dieses Sprachkommando wird der Eingabedialog 'Zielort buchstabieren* akti- 
viert. 

— "Grobzieleingabe" E3: Durch dieses Sprachkommando wird der Eingabedialog 'Grobzieleingabe' aktiviert. 

— "Postleitzahl" E4 oder "Ortsnetzkennzahl" E5: Durch diese beiden Sprachkommandos wird der Eingabedialog 'Indi- 
rekte Eingabe' aktiviert. 

— "StraBeneingabe" E6: Durch dieses Sprachkommando wird der Eingabedialog 'StraBeneingabe' aktiviert. 

— "Adresse speichern" E7: Durch dieses Sprachkommando wird der Eingabedialog 'Adresse speichern' aktiviert. 

— "Adresse abrufen" E8: Durch dieses Sprachkommando wird der Eingabedialog 'Adresse abrufen' aktiviert. 

Anstelle der o. a. konnen naturlich auch andere Begriffe zur Aktivierung der verschiedenen Eingabedialoge ver- 
wendet werden. Zusatzlich zu den o. a. Sprachkommandos kGnnen auch allgemeine Sprachkommandos zur Steue- 
rung des Zielfuhrungssystems, beispielsweise "Zielfuhrungsinformation". "Zierfiihrung start/stop" usw., eingegeben 
werden. 

Nach dem Starten eines Eingabedialogs durch das Sprechen des entsprechenden Sprachkommandos werden die 
entsprechenden Lexika als Vokabular in die Spracherkennungseinrichtung geladen. Bei einer erfolgreich durchgefuhr- 
ten Spracheingabe des Zielortes als Teil der Zieladresseneingabe mittels einem der Eingabedialoge 'Zielorteingabe' im 
Schritt 1000, 'Zielort buchstabieren' im Schritt 2000, 'Grobzieleingabe' im Schritt 3000 oder 'Indirekte Eingabe' im 
Schritt 4000 wird anschlieBend im Schritt 350 uberpruft, ob fur den erkannten Zielort eine entsprechende StraBenliste 
vorhanden ist oder nicht. Ergibt die Qberprufung ein negatives Ergebnis, dann wird zum Schritt 450 verzweigt. Gelangt 
die Qberprufung zu einem positiven Ergebnis, so wird im Schritt 400 abgefragt, ob der Benutzer einen StraBennamen 
eingeben will oder nicht Beantwortet der Benutzer die Abfrage 400 mit "Ja", so wird der Eingabedialog 'StraBenein- 
gabe' aufgerufen. Beantwortet der Benutzer die Abfrage 400 mit "Nein" so wird zum Schritt 450 verzweigt. Die Abfrage 
400 wird also nur dann durchgefuhrt, wenn fur den entsprechenden Zielort auch die StraBennamen im Zielfuhrungssy- 
stem erfaBt sind. Im Schritt 450 wird der erkannte gewunschte Zielort automatisch durch die Angabe Zentrum, oder 
Stadtmitte als StraBeneingabe erganzt, da an das Zielfuhrungssystem nur eine vollstdndige Zieladresse ubergeben 
werden kann, wobei die Zieladresse neben dem Zielort auch eine StraBe oder ein Sonderziel, beispielsweise Bahnhof, 
Flughafen, Stadtmitte usw., umfaBt. Im Schritt 500 wird die Zieladresse an das Zielfuhrungssystem ubergeben. 
AnschlieBend wird der Sprachdialog beendet und das Sprachdialogsystem kehrt in den Wartezustand 0 zuruck. Wurde 
zu Beginn des Sprachdialogs im Schritt 300 das Sprachkommando "StraBeneingabe" E6 vom Benutzer gesprochen 
und von der Spracherkennungseinrichtung erkannt, dann wird im Schritt 5000 der Eingabedialog 'StraBeneingabe' akti- 
viert. AnschlieBend wird nach der erfolgreichen Eingabe des gewunschten Zielortes und der StraBe, die Zieladresse im 
Schritt 500 an das Zielfuhrungssystem ubergeben. Wurde zu Beginn des Sprachdialogs im Schritt 300 das Sprachkom- 
mando "Adresse abrufen" E8 vom Benutzer gesprochen und von der Spracherkennungseinrichtung erkannt, dann wird 
im Schritt 6000 der Eingabedialog 'Adresse abrufen' aktiviert. Im Eingabedialog 'Adresse abrufen' wird ein Schlussel- 
wort durch den Benutzer gesprochen und die dem gesprochenen Schlusselwort zugeordnete Adresse wird im Schritt 
500 als Zieladresse dem Zielfuhrungssystem ubergeben. Wurde zu Beginn des Sprachdialogs im Schritt 300 das 
Sprachkommando "Adresse speichern" E7 vom Benutzer gesprochen und von der Spracherkennungseinrichtung 
erkannt, dann wird im Schritt 7000 der Eingabedialog 'Adresse speichern' aktiviert. Mittels dem Eingabedialog 'Adresse 
speichern' wird eine eingegebene Zieladresse unter einem vom Benutzer gesprochenen Schlusselwort im personli- 
chen AdreBregister abgelegt. AnschlieBend wird der Eingabedialog 'Adresse abrufen* beendet und das System kehrt 
in den Wartezustand 0 zuruck. 

Die Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung eine erste Ausfuhrungsform des Eingabedialogs 'Zielorteingabe'. 
Nach der Aktivierung des Eingabedialogs 'Zielorteingabe' im Schritt 1000 durch das im Schritt 300 vom Benutzer 
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gesprochene und von der Spracherkennungseinrichtung erkannte Sprachkommando "Zielorteingabe" E1 wird, wie aus 
der Fig. 2 ersichtlich ist, im Schritt 1010 das Grundvokabular in die Spracherkennungseinrichtung geladen. Das Laden 
des Grundvokabulars in die Spracherkennungseinrichtung kann grundsatzlich auch an einer anderen Stelle, beispiels- 
weise nach der Initialisierungsphase oder nach der Betatigung der PTT-Taste, erfolgen. Dies ist von der Geschwindig- 
keit des Ladevorgangs abhangig und von der Art der verwendeten Spracherkennungseinrichtung. AnschlieBend wird 
im Schritt 1020 der Benutzer aufgefordert einen Zielort einzugeben. Der Benutzer gibt im Schritt 1030 mittels Sprach- 
eingabeden gewunschten Zielort ein. Diese Spracheingabe wird im Schritt 1040 als akustischer Wert (ZielorM ) an 
die Spracherkennungseinrichtung ubergeben und dort mit dem geladenen Grundvokabular verglichen, wobei als aku- 
stischer Wen Abtastwerte im Zeit- Oder Frequenzbereich oder Merkmalsvektoren an die Spracherkennungseinrichtung 
ubergeben werden kOnnen. Die Art des ubergebenen akustischen Wert ist ebenfalls von der Art des verwendeten 
Spracherkenneis abhangig. Als Ergebnis liefert der Spracherkenner eine erste Hypothesenliste hypo.1 mit Ortsnamen, 
welche nach Erkennungwahrscheinlichkeit sortiert sind. Enthait die Hypothesenliste hypo.1 homophone Ortsnamen, d. 
h. Ortsnamen. welche identisch ausgesprochen, aber unterschiedlich geschrieben werden, beispielsweise Ahlen und 
Aalen, so erhalten beide Ortsnamen die gleiche Erkennungswahrscheinlichkeit und beide Ortsnamen werden bei der 
Fortsetzung des Eingabedialogs berucksichtigt. AnschlieBend wird im Schritt 1050 der Ortsname mit der grGBten 
Erkennungswahrscheinlichkeit als Sprachausgabe < hypo. 1.1) an den Benutzer mit der Frage ausgegeben, ob 

< hypo. 1.1) dem gewunschten eingegebenen Zielort < Zielort_1 > entspricht oder nicht. Hier ist es noch unemeblich, ob 
an der ersten Stelle der Hypothesenliste mehrere Eintrage stehen oder nicht, da die Ortsnamen identisch gesprochen 
werden. Wird die Abfrage 1050 mit "Ja" beantwortet, so wird zum Schritt 1 150 gesprungen. Beantwortet der Benutzer 
die Frage mit "Nein" so wird der akustische Wert <Zielort_1 > des eingegebenen Zielortes im Schritt 1060 fur einen 
eventuellen spateren Erkennungsvorgang mit einem anderen Lexikon gespeichert AnschlieBend wird der Benutzer im 
Schritt 1070 aufgefordert den Zielort nochmals zu sprechen. Der Benutzer gibt im Schritt 1080 mittels Spracheingabe 
den Zielort nochmals ein. Diese Spracheingabe wird im Schritt 1090 als akustischer Wert (Zielort_2)andie Spracher- 
kennungseinrichtung ubergeben und dort mit dem geladenen Grundvokabular verglichen. Als Ergebnis liefert die 
Spracherkennungseinrichtung eine zweite Hypothesenliste hypo.2 mit Ortsnamen, welche nach Erkennungwahr- 
scheinlichkeit sortiert sind. Im Schritt 1100 wird Qberpruft, ob der ASCII-Wert des Ortsnamens, bzw. bei homophonen 
Ortsnamen die ASCII-Werte der Ortsnamen, mit der gr6Bten ErkenBungswahrscheinlichkeit hypo.1 .1 der Hypothesen- 
liste hypo.1 mit dem ASCII-Wert des Ortsnamen, bzw. bei homophonen Ortsnamen die ASCII-Werte der Ortsnamen, 
mit der grOBten Erkennungswahrscheinlichkeit hypo.2.1 ubereinstimmt bzw ubereinstimmen. Ist dies der Fall, so wird 
im Schritt 1 110 der Ortsnamen mit der zweitgrOBten Erkennungswahrscheinlichkeit aus der zweiten Hypothesenliste 
hypo.2 als Sprachausgabe < hypo.2. 2 ) mit der Frage an den Benutzer ausgegeben, ob < hypo.2.2 > der gewunschte Ziel- 
ort ist oder nicht. Gelangt die Uberprufung 1100 zu einem negativen Ergebnis, so wird im Schritt 1 120 der Ortsname 
mit der gr6Bten Erkennungswahrscheinlichkeit aus der zweiten Hypothesenliste hypo.2 als Sprachausgabe 

< hypo.2.1 > an den Benutzer mit der Frage ausgegeben, ob < hypo.2.1 > der gewunschte Zielort ist Oder nicht. Ergibt die 
Antwort des Benutzers, daB der gewunschte Zielort immer noch nicht erkannt wurde, so wird im Schritt 1 140 der Ein- 
gabedialog Zielort buchstabieren* aufgerufen. Ergibt die Antwort des Benutzers, daB ein Zielort erkannt wurde, so wird 
im Schritt 1 150, zum Schritt 1 150 gelangt man auch, wenn die Abfrage 1050 mit "Ja M beantwortet wurde, der ASCII- 
Wert des erkannten Zielorts, bzw. bei homophonen Ortsnamen die ASCII-Werte der erkannten Ortsnamen, (entweder 
hypo. 1.1, hypo.2.1 oder hypo.2.2) mit den ASCII-Werten der in den Datensatzen der Zieldatei gespeicherten Ortsna- 
men verglichen. Aus alien Ortsnamen in denen einer der erkannten Zielorte in der Orthographie ganz enthalten ist wird 
dann eine Mehrdeutigkeitsliste erzeugt Bei homophonen Ortsnamen enthait die Mehrdeutigkeitsliste immer mehrere 
Eintrage, und das Ergebnis ist deshalb nicht eindeutig. 

Es kann an dieser Stelle aber auch bei nicht homophonen Ortsnamen zu einer Mehrdeutigkeitsliste mit mehreren 
Eintragen, dem sogenannten "Neustadt-Problem", kommen, wenn die orthographische Schreibweise des eingegebe- 
nen Zielorts mehrfach in der Zieldatei vorhanden ist. Deshalb wird im Schritt 1160 uberpruft, ob der Zielort eindeutig 
erkannt wurde oder nicht. Ist der Zielort nicht eindeutig, so wird zum Schritt 1 170 verzweigt. Dort wird ein achter Ein- 
gabedialog, im weiteren 'Mehrdeutigkeit aufldsen* genannt, aufgerufen. Ist der Zielort eindeutig, so wird durch die 
Sprachausgabe im Schritt 1180 der gefundene Zielort mit bestimmten Zusatzinformationen, beispielsweise Postleit- 
zahl, Ortsname und Bundesland, mit der Frage an den Benutzer ausgegeben, ob es sich urn den gewunschten Zielort 
handelt oder nicht. Beantwortet der Benutzer die Frage mit "Nein", so wird zum Schritt 1 140, welcher den Eingabedia- 
log 'Zielort buchstabieren' aufruft, verzweigt. Beantwortet der Benutzer die Frage mit "Ja" so wird im Schritt 1190 der 
Zielort zwischengespeichert und zum Schritt 350 (siehe Beschreibung zu Fig. 1) gesprungen. 

Die Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung eine zweite Ausfuhrungsform des Eingabedialogs 'ZielorteingabeV 
Die Verfahrensschritte 1000 bis 1060 wurden bereits in der Beschreibung zur Fig. 2 abgehandelt Im Unterschied zur 
ersten Ausfuhrungsform des Eingabedialogs wird nach dem Schritt 1060 der Eingabedialog Zielorteingabe' mit dem 
Schritt 1075 und nicht mit dem Schritt 1070 fortgesetzt. Im Schritt 1075 wird der Ortsnamen mit der zweitgrGBten 
Erkennungswahrscheinlichkeit der ersten Hypothesenliste hypo. 1 als Sprachausgabe < hypo. 1 .2 > mit der Frage an den 
Benutzer ausgegeben, ob < hypo.1. 2) dem gewunschten eingegebenen Zielort (ZielorM > entspricht oder nicht. Wird 
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die Abfrage 1075 mit "Ja" beantwortet, so wird zum Schritt 1 150 gesprungen. Beantwortet der Benutzer die Frage mit 
"Nein" so wird zum Schritt 1 1 40 verzweigt. Im Schritt 1 1 40 wird der Eingabedialog 'Zielort buchstabieren' aufgerufen. 
Die Verfahrensschritte ab Schritt 1 1 50 wurden bereits in der Beschreibung zur Fig. 2 abgehandelt und werden deshalb 
hier nicht mehr beschrieben. 

s Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuhrungsform eines Ablaufdiagramms fur einen achten Eingabe- 

dialog, im weiteren 'Aus Liste auswahlen' genannt, zur Auswahl eines Eintrags aus einer Liste. Nach der Aktivierung 
des Eingabedialogs 'Aus Uste auswahlen' im Schritt 1430 durch einen anderen Eingabedialog wird der Benutzer im 
Schritt 1440 uber die Anzahl der Eintrage in der Liste informiert und im Schritt 1445 gefragt ob die Liste vorgelesen 
werden soil Oder nicht. Beantwortet der Benutzer die Frage mit "Ja" so wird im Schritt 1450 ein Vorlesef lag gesetzt und 

10 anschlieBend zum Schritt 1460 verzweigt. Beantwortet der Benutzer die Frage mit "Nein", so wird der Ablaut direkt mit 
dem Schritt 1460 fortgefuhrt. Im Schritt 1460 wirddem Benutzer die Liste mit der Aufforderung angezeigt, einen Eintrag 
von der Liste auszuwahlen, wobei die Anzeige der Liste bei nicht gesetztem Vorleseflag nur auf einer Anzeigeeinrich- 
tung des Zielfuhrungssystems erfolgt. 1st das Vorleseflag gesetzt wird die Liste zusatzlich mittels Sprachausgabe vor- 
gelesen. Die Liste wird dabei in Seiten aufgeteilt, die beispielsweise bis zu vier Eintrage umfassen, wobei die Eintrage 

is auf jeder Seite wieder fortlaufend beginnend mit eins durchnumerieret werden. Im Schritt 1 460 kann der Benutzer ver- 
schiedene Sprachkommandos zur Weiterfuhrung des Eingabedialogs sprechen. Mit einem ersten Sprachkommando 
E9, beispielsweise "weiter", kann der Benutzer im Schritt 1470 zur nachsten Seite der Liste umblattern und anschlie- 
Bend zum Schritt 1460 zuruckkehren. Mit einem zweiten Sprachkommando E10, beispielsweise "zuruck", kann der 
Benutzer im Schritt 1475 zur vorherigen Seite der Liste zuruckblattern und ebenfalls zum Schritt 1460 zuruckkehren. 

20 Mit einem dritten Sprachkommando E11 p beispielsweise "Nummer X", kann der Benutzer einen bestimmten Eintrag 
aus der Liste auswahlen, wobei X fur die Nummer des gewunschten Eintrags steht. Nach dem Sprechen des dritten 
Sprachkommandos E11 wird zum Schritt 1480 verzweigt. Mit einem vierten Sprachkommando E12, beispielsweise 
"Abbruch" kann der Benutzer, wenn er beispielsweise den gewunschten Eintrag nicht gefunden hat, den Eingabedialog 
'Aus Liste auswahlen' beenden. Deshalb wird nach Eingabe des vierten Sprachkommandos zum Schritt 1500 ver- 

25 zweigt. Im Schritt 1500 wird abhangig davon, ob die Eintrage in der Liste aus StraBennamen oder Ortsnamen beste- 
hen, der Benutzer durch eine Sprachausgabe daruber informiert. daB der StraBenname bzw. der Ortsname nicht 
gefunden werden konnte. AnschlieBend kehrt das System in den Wartezustand 0 zuruck. Im Schritt 1480 wird durch 
eine Abfrage an den Benutzer nochmals uberpruft, ob der <Eintrag_X) richtig ist oder nicht. Urn die Auswahl des 
gewunschten Eintrages aus der Liste komfortabler zu gestalten, kann auch vorgesehen werden, daB die entspre- 

30 chende Liste als Listen-Lexikon generiert und in die Spracherkennungseinrichtung geladen wird. Dadurch kann der 
Benutzer die Auswahl des Eintrags wie oben beschrieben durch die Sprechen der entsprechenden Nummer als drittes 
Sprachkommando E1 1 durchfuhren oder er kann den entsprechenden Eintrag von der Liste ablesen und als drittes 
Sprachkommando E1 1 eingeben. In der Liste steht beispielsweise der gewunschte Eintrag: 4. Neustadt an der Wein- 
straBe, so kann der Benutzer entweder "Nummer 4" oder "Neustadt an der WeinstraBe" als drittes Sprachkommando 

35 E11 sprechen und das System erkennt in beiden Fallen den gewunschten Eintrag. Beantwortet der Benutzer die 
Abfrage 1480 mit "Ja" so wird im Schritt 1490 der Eingabedialog 'Aus Liste auswahlen' beendet und der ausgewahlte 
'Eintrag_X' als Ergebnis an den aufrufenden Eingabedialog ubergeben. Beantwortet der Benutzer die Abfrage 1480 mit 
"Nein", so wird zum Schritt 1500 verzweigt 

Fig. 5 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuhrungsform eines Ablaufdiagramms fur einen neunten Einga- 

40 bedialog, im weiteren 'Mehrdeutigkeit auflosen' genannt, zur AuflOsung von Mehrdeutigkeiten, beispielsweise fur das 
sogenannte "Neustadt-Problem" oder fur homophone Ortsnamen. Nach dem Aktivieren des Eingabedialogs 'Mehrdeu- 
tigkeit auflOsen' im Schritt 1170 durch einen anderen Eingabedialog wird der Benutzer im Schritt 1200 daruber infor- 
miert, wieviele Ortsnamen in der Mehrdeutigkeitsliste eingetragen sind. AnschlieBend wird im Schritt 1210 der Ort mit 
der groBten Einwohnerzahl gesucht und im Schritt 1220 als akustischer Wert <gr6Bter_Ort) mit der Abfrage ausgege- 

45 ben, ob der Benutzer < gr66ter_Ort > als Zielort wunscht oder nicht. Beantwortet der Benutzer die Abfrage 1220 mit "Ja" 
so wird zum Schritt 1410 gesprungen. Im Schritt 1410 wird *grdBter_prt' als Ergebnis an den aufrufenden Eingabedia- 
log ubergeben und der Eingabedialog 'Mehrdeutigkeit auflGsen' beendet. Beantwortet der Benutzer die Anfrage 1220 
mit "Nein", so wird im Schritt 1230 uberpruft, ob die Mehrdeutigkeitsliste mehr als k Eintrage umfaBt oder nicht. UmfaBt 
die Mehrdeutigkeitsliste k oder weniger Eintrage so wird im Schritt 1240 der Eingabedialog Aus Liste auswahlen' auf- 

50 gerufen. Der Parameter k sollte nicht zu groB gewahlt werden, da sonst der Eingabedialog 'Aus Liste auswahlen' zu 
lange dauert. Als gunstiger Wert hat sich bei der Erprobung k = 5 erwiesen. Ergibt die Uberprufung 1230 ein positives 
Ergebnis, so wird im Schritt 1250 mit einem ersten Abfragedialog versucht, die Anzahl der Eintrage in die Mehrdeutig- 
keitsliste zu verkleinern. Nach dem ersten Abfragedialog wird im Schritt 1260 uberpruft, ob der Zielort eindeutig ist oder 
nicht. Kommt die Uberprufung 1260 zu einem positiven Ergebnis. dann wird zum Schritt 1410 verzweigt, kommt die 

55 Uberprufung 1 260 zu einem negativen Ergebnis so wird analog zum Schritt 1 230 im Schritt 1 270 uberpruft ob die Mehr- 
deutigkeitsliste mehr als k Eintrage umfaBt oder nicht. UmfaBt die Mehrdeutigkeitsliste k oder weniger Eintrage so wird 
zum Schritt 1240 verzweigt, umfaBt die Mehrdeutigkeitsliste mehr als k Eintrage, so wird mit einem zweiten Abfragedia- 
log im Schritt 1280 versucht die Anzahl der Eintrage in der Mehrdeutigkeitsliste zu verkleinern. Die beschriebenen Vor- 
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gange wiederholen sich bis zu einem n-ten Abfragedialog im Schritt 1290. Nach dem n-ten Abfragedialog wird im 
Schritt 1300 analog zum Schritt 1260 uberpruft ob der Zielort eindeutig ist Oder nicht. 1st der Zielort eindeutig, so wird 
zum Schritt 1410 verzweigt, wenn nicht, dann wird zum Schritt 1240 verzweigt. Der im Schritt 1240 aufgerulene Einga- 
bedialog 'Aus Uste auswahlen' liefert als Ergebnis einen eindeutigen Zielort an den Einabedialog 'Mehrdeutigkeit auf- 

5 lOsen' zuruck. Im Schritt 1410 wird ais Ergebnis des Eingabediaiogs 'Mehrdeutigkeit auflGsen' ein eindeutiger Zielort an 
den auf rufenden Eingabedialog weitergegeben und der Eingabedialog 'Mehrdeutigkeit auf lOsen' beendet Als Abfrage- 
dialoge kdnnen beispielsweise die Abfragen nach der Postleitzahl, der Ortsnetzkennzahl, dem Bundesland Oder der 
nachstgrOBten Stadt verwendet werden. Die Abfragedialoge beginnen mit einer Uberprufung, ob die entsprechende 
Anfrage sinnvoll ist Oder nicht. Befinden sich beispielsweise alle Ortsnamen auf der Mehrdeutigkeitsliste in einem Bun- 

10 desland, so ist die Abfrage nach dem Bundesland sinnlos und der Bundesland-Abfragdialog wird beendet. Zur Bewer- 
tung ob eine Anfrage sinnvoll ist oder nicht kennen verschiedene Kriterien herangezogen werden. So kann 
beispielsweise ein absoluter Schwellwert, beispielsweise 8 Eintrage besitzen das Anfragekriterium oder 80% der Ein- 
trage besitzen das Abfragekriterium, gewahlt werden. Nach der Oberprufung, ob der aktivierte Anfragedialog sinnvoll 
ist oder nicht, wird die Anfrage an den Benutzer ausgegeben, beispielsweise "Kennen Sie das Bundesland in dem der 

75 Zielort liegt?" oder "Kennen Sie die Postleitzahl (bzw. Ortsnetzkennzahl, bzw, die nachstgr6Bte Stadt) des Zielortes?*'. 
Entsprechend der Antwort des Benutzers, wird dann der Eingabedialog fortgefuhrt. Kennt der Benutzer das Anfrage- 
kriterium nicht, so wird zur nachsten Anfrage verzweigt. Kennt der Benutzer das Anfragekriterium, so wird er aufgefor- 
dert eine Spracheingabe vorzunehmen. Bei der Bundeslandabfrage kann hierfur ein Bundesland-Lexikon, falls noch 
nicht vorhanden, generiert und als Vokabular in die Spracherkennungseinrichtung geladen werden. Neben der korrek- 

20 ten Bezeichnung der BundeslSnder kdnnen auch gebrauchliche Ankurzungen, z. B. Wurttemberg statt Baden Wurttem- 
berg, im Bundesland-Lexikon enthalten sein. Ergibt eine Anfrage keine Verkleinerung der Eintrage in der 
Mehrdeutigkeitsliste. so wird die ursprungliche Mehrdeutigkeitsliste fur den weiteren Eingabedialog 'Mehrdeutigkeit auf- 
Idsen' verwendet. Ergibt eine Abfrage eine Verkleinerung der Eintrage in der Mehrdeutigkeitsliste, so wird die verklei- 
nerte Mehrdeutigkeitsliste fur den weiteren Eingabedialog 'Mehrdeutigkeit auflosen' verwendet. Besonders vorteilhaft 

25 ist es, wenn die Abfrage nach der Postleitzahl als erster Abfragedialog durchgefuhrt wird, da dieses Kriterium in den 
meisten Anwendungsfallen zu einem eindeutigen Ergebnis fuhrt. Dies gilt auch fur die Abfrage nach der Ortsnetzkenn- 
zahl. 

Fig. 6 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuhrungsform des Eingabediaiogs 'Zielort buchstabieren*. Nach 
der Aktivierung des Eingabediaiogs 'Zielort buchstabieren' im Schritt 2000 wird der Benutzer im Schritt 2010 aufgefor- 

30 dert den Zielort zu buchstabieren. Im Schritt 2020 erfolgt die Spracheingabe durch den Benutzer, wobei die Buchsta- 
ben des Zielorts am Stuck oder in Buchstabengruppen, getrennt durch kurze Pausen, gesprochen werden kdnnen. 
Zusatzlich kann vorgesehen werden bestimmte Wortendungen wie -heim, -berg, -burg, -hausen, -tal usw bzw. Wortan- 
fange wie Ober-, Unter-, Frei-, Neu-, Bad- usw. als Worteingabe zuzulassen, wobei die Wortanfange und/oder die Wort- 
endungen gemeinsam mit den zuiassigen Buchstaben in einem Teilwort-Lexikon enthalten sind, wobei das Teilwort- 

35 Lexikon zu Beginn des Eingabediaiogs 'Zielort buchstabieren' in den Spracherkenner geladen oder aktiviert wird. Die 
eingegebenen Wortanfange, Buchstaben oder Wortendungen werden dem sprecherunabhangigen Spracherkenner 
zur Buchstabiererkennung zugefuhrt. Im Schritt 2030 wird als Ergebnis eine dritte Hypothesenliste hypo.3 mit Worten, 
welche aus den erkannten Buchstaben gebildet wurden, vom Spracherkenner zuruckgegeben. Danach wird im Schritt 
2040 die Hypothese mit der groBten Erkennungswahrscheinlichkeit hypo.3. 1 aus der dritten Hypothesenliste hypo.3 mit 

40 der Zieldatei abgeglichen. Als Ergebnis entsteht eine neue Ortsliste, welche ebenfalls nach Erkennungswahrscheinlich- 
keit sortiert ist. AnschlieBend wird durch den Schritt 2050 uberpruft. ob ein akustischer Wert fur den Zielort gespeichert 
ist oder nicht, d. h. es wird uberpruft ob der Eingabedialog 'Zielort buchstabieren' von einem anderen Eingabedialog, 
beispielsweise 'Zielorteingabe', aufgerufen wurde oder nicht. Ist kein akustischer Wert des Zielorts vorhanden, so wird 
im Schrrtt 2075 die neue Ortsliste als vierte Hypothesenliste hypo.4 zur Weiterfuhrung des Eingabediaiogs ubernom- 

45 men und es wird zum Schritt 2080 gesprungen. Liefert die Abfrage 2050 ein positives Ergebnis, so wird im Schritt 2060 
aus der neuen Ortsliste ein Ganzwort-Lexikon generiert und zur Ganzworterkennung in die Spracherkennungseinrich- 
tung geladen. Dort wird anschlieBend im Schritt 2070 der gespeicherte akustische Wert des gewunschten Zielortes mit 
dem aus der Ortsliste generierten Ganzwort-Lexikon verglichen. Der Spracherkennungseinrichtung liefert als Ergebnis 
im Schritt 2075 eine nach der Erkennungswahrscheinlichkeit sortierte vierte Hypothesenliste hypo.4. Diese vierte 

so Hypothesenliste hypo.4 wird zur Weiterfuhrung des Eingabediaiogs ubernommen und es wird der Schritt 2080 durch- 
gefuhrt. Im Schritt 2080 wird die Hypothese mrt der grdGten Erkennungswahrscheinlichkeit hypo.4. 1 aus der vierten 
Hypothesenliste hypo.4 mit der Abfrage an den Benutzer ausgegeben, ob die Hypothese hypo.4.1 dem gewunschten 
Zielort entspricht oder nicht. Beantwortet der Benutzer die Abfrage mit "Nein", so wird im Schritt 2090 der Eingabedia- 
log 'Aus Liste auswahlen' aufgerufen. Das Ergebnis des Eingabediaiogs 'Aus Liste auswahlen', bei welchem es sich urn 

55 einen eindeutigen Zielort handelt. wird dann zur Durchfuhrung des Schrittes 2100 benutzt. Im Schritt 21 00 ermittelt das 
System aus der Zieldatei aller mdglichen Orte eine Mehrdeutigkeitsliste, in welcher alle Orte aus der Zieldatei, welche 
in der Orthographie der Hypothese hypo.4.1 aus der vierten Hypothesenliste hypo.4 bzw. dem Ergebnis des Eingabe- 
diaiogs 'Aus Uste auswahlen' entsprechen, aufgenommen sind. Hier kann es nun vorkommen, daB der eingegebene 
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Zielort in der Liste mehrfach vorkommt, beispielsweise aufgrund des "Neustadt-Problems", und somit nicht eindeutig 
ist. Deshalb wird im Schritt 21 1 0 uberpruft, ob der Zielort eindeutig ist Oder nicht. Kommt der Zielort nur einmal vor, so 
wird der Eingabedialog mit dem Schritt 2130 fortgefuhrt. Ist der Zielort nicht eindeutig so wird gemaB Schritt 2120 der 
Eingabedialog 'Mehrdeutigkeit auflosen' aufgerufen. Das Ergebnis des Eingabedialogs 'Mehrdeutigkeit auflosen' wird 

5 danach an den Schritt 2130 ubergeben. Im Schritt 21 30 wird der Erkannte Zielort mit bestmmten Zusatzinformationen, 
beispielsweise Postieitzahl und Bundesland, verrfiziert, in dem der Benutzer gefragt wird, ob der eingegebene Zielort 
richtig ist Oder nicht. Beantwortet der Benutzer die Abfrage 2130 mit "Nein", so wird der Benutzer im Schritt 2150 dar- 
uber mforrrnert daB der Zielort nicht gefunden werden konnte und der Eingabedialog wird beendet. Beantwortet der 
Benutzer die Abfrage 2130 mit "Ja", so wird der erkannte Zielort im Schritt 2140 zwischengespeichert und zur Oberpru- 

io fung 350 gemaB Fig 1 verzweigt. 

Fig. 7 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuhrungsform des Eingabedialogs 'Grobzieleingabe'. In diesem 
Eingabedialog wird der Benutzer aufgetordert eine ihm bekannte groBere Stadt in der Nahe des eigentlichen Zielortes 
als Grobziel zu speech en, wobei das Grobziel im Grund-Lexikon enthalten sein sollte. Nach der Aktivierung des Einga- 
bedialogs Grobzieleingabe* im Schritt 3000 wird im Schritt 3010 ein Eingabedialog 'Grobziel eingeben' aufgerufen. FOr 

75 den Eingabedialog Giobziet eingeben* im Schritt 3010 ergibt sich nahezu der gleiche Ablauf wie beim Eingabedialog 
Zielorteingabe*. Bei der Eingabeaufforderung wird jedoch im Gegensatz zum Schritt 1020 gemaB Fig. 2 oder Fig. 3 der 
Benutzer nicht zur Emgabe des Zielortes sondern zur Eingabe des Grobziels aufgetordert. Nach der Durchfuhrung des 
Teileingabedialogs 'Grobziel eingeben' gemaB Schritt 3010 wird das Ergebnis des Eingabedialogs 'Grobziel eingeben* 
zur For tfiih rung des Eingabedialogs 'Grobzieleingabe' an den Schritt 3300 ubergeben. Im Schritt 3300 werden m Orts- 

20 namen im Umkreis des als Ergebnis des Eingabedialog Grobziel eingeben' ubergebenen Grobziels berechnet. Der 
Parameter m ist abh&ngig von der Leistungsfahigkeit der verwendeten Spracherkennungseinrichtung und der Ubertra- 
gungskapazitat zwischen der mindestens einen Datenbasis und der Spracherkennungseinrichtung. Bei dem beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel wird der Parameter m auf 1500 gesetzt. Aus diesen 1500 Ortsnamen, welche Teil der 
Zieldatei sind, wird im Schritt 3310 ein Feinziel-Lexikon generiert und als Vokabular in die Spracherkennungseinrich- 

25 tung geladen. AnschlieBend wird im Schritt 3320 der Eingabedialog 'Zielorteingabe' gemaB Fig. 2 oder Fig. 3 durchge- 
fuhrt. Mit dem Unterschied. daB der Schritt 1010 nicht ausgefuhrt wird, da das notwendige Vokabular zur Erkennung 
des Zielortes schon in der Spracherkennungseinrichtung geladen ist. Zur Abkurzung des Eingabedialogs 'Grobzielein- 
gabe' ist es aber auch vorstellbar, daB im Eingabedialog 'Grobziel eingeben' eine verkurzte Ausfuhrung des Eingabe- 
dialogs 'Zielorteingabe' gemaB Fig. 3 durchgefuhrt wird. In der verkurzten Ausfuhrung des Eingabedialogs 

30 Zielorteingabe' gemaB Fig. 3 wird auf den Eingabedialog 'Zielort buchstabieren' verzichtet und nach der Abfrage 1075 
gemaB Fig. 3 nicht der Eingabedialog 'Zielort buchstabieren' aufgerufen sondern dem Benutzer mittels Sprachausgabe 
mitgeteilt, daB das Grobziel nicht gefunden werden konnte und der Eingabedialog 'Grobzieleingabe* wird beendet. Zur 
Beschleunigung des Eingabedialogs kann fur den Eingabedialog 'Grobziel eingeben* ein Grobziel-Lexikon generiert 
werden und anschlieBend als Vokabular in die Spracherkennungseinrichtung geladen oder aktiviert werden, wobei das 

35 Grobziel-Lexikon anstelle der 1000 grOBten Orte des Grund-Lexikons nur die 400 grdBten Orten der Bundesrepublik 
enthait. Dadurch ergibt sich im Schritt 1150 gemaB Fig. 3 in den meisten Anwendungsfailen eine wesentlich kurzere 
Mehrdeutigkeitsliste. Zusatzlich kann auch auf den Eingabedialog Mehrdeutigkeit auf Idsen* verzichtet werden. Anstelle 
des Eingabedialogs 'Mehrdeutigkeit auflosen' wird der Eingabedialog 'Aus Liste auswahlen* aufgerufen um den Benut- 
zer das gewunschte Grobziel auswahlen zu lassen oder es werden nur die beiden Orte mit der grdBten Einwohnerzahl 

40 in der Mehrdeutigkeitsliste an den Benutzer zur endgultigen Auswahl des Grobziels ausgegeben. Wurde das 
gewunschte Grobziel nicht gefunden, so wird der Eingabedialog 'Grobzieleingabe' beendet und in den Wartezustand 0 
zuruckgekehrt. 

Fig. 8 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuhrungsform des Eingabedialogs 'Adresse speichern'. Nach der 
Aktivierung des Eingabedialogs 'Adresse speichern' im Schritt 7000 wird im Schritt 7010 uberpruft, ob bereits eine Ziel- 

45 adresse eingegeben wurde. Ergibt die Uberprufung 7010 ein positives Ergebnis, so wird zur Abfrage 7020 verzweigt. 
Ergibt die Uberprufung 7010 ein negatives Ergebnis, so wird zum Schritt 7030 verzweigt. Im Schritt 7020 wird eine 
Abfrage an den Benutzer ausgegeben, ob er die aktuelle Zt el adresse speichern will oder nicht. Beantwortet der Benut- 
zer die Abfrage mit "Ja", so wird zum Schritt 7040 verzweigt. Beantwortet der Benutzer die Abfrage mit "Nein", so wird 
zum Schritt 7030 verzweigt. Im Schritt 7030 wird ein Eingabedialog 'Adresse eingeben' aufgerufen. Der Eingabedialog 

so 'Adresse eingeben' gibt eine Abfrage an den Benutzer aus, welchen der vier Eingabedialoge Zielorteingabe', 'Grobziel- 
eingabe', 'Zielort buchstabieren' oder 'Indirekte Eingabe' der Benutzer zur Eingabe der Zieladresse, welche gespeichert 
werden soil, durchfuhren m6chte. Die Auswahl des gewunschten Eingabedialogs kann dabei analog zum Eingabedia- 
log 'Aus Liste auswahlen' durchgefuhrt werden. Zudem ist es vorstellbar, daB der Eingabedialog 'Adresse eingeben* 
direkt nach der Aktivierung einen der vier Eingabedialoge zur Spracheingabe eines Zielortes ('Zielorteingabe', 'Zielort 

55 buchstabieren', 'Grobzieleingabe' Oder 'Indirekte Eingabe') aufruft. ohne eine Abfrage an den Benutzer auszugeben. 
Nach der Spracheingabe eines Zielortes wird analog zu den Schritten 350 und 400 gemaB Fig. 1 uberpruft ob, ein Stra- 
Benname eingegeben werden kann und wenn ja, ob ein StraBenname eingegeben werden soli oder nicht. Wird kein 
StraBenname eingegeben, so wird der Schritt 450 gemaB Fig. 1 durchgefuhrt. AnschlieBend wird die eingegebene Ziel- 
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adresse ais Ergebnis des Eingabedialogs 'Adresse eingehen' zur Weiterfiihrung des Eingabedialogs 'Adresse spei- 
chern' zwischengespeichert. Im Schritt 7040 wird der Benutzer aufgefordert ein Schlusselwort zu sprechen, welches 
der eingegebenen Zieladresse zugeordnet werden soil und unter welchem die Zieladresse im pers6nlichen AdreBregi- 
ster abgelegt werden soil. Das vom Benutzer im Schritt 7050 gesprochene Schlusselwort wird im Schritt 7060 als aku- 

5 stischer Wert ( Schlusselwort ) dem sprecherabhangigen Zusatz-Spracherkenner zugefiihrt und gegebenenfalls durch 
mehrmaliges, insbesondere zweimaliges, Sprechen verifiziert. AnschlieBend wird im Schritt 7070 die eingegebene 
Zieladresse dem Schlusselwort zugeordnet und der akustische Wert (Schlusselwort) im persOnlichen AdreBregister 
gespeichert. Der Benutzer wird mittels einer Sprachausgabe im Schritt 7080 informiert, daBdie Zieladresse unter dem 
eingegebenen < Schlusselwort) gespeichert wurde. AnschlieBend wird im Schritt 7090 der Eingabedialog 'Adresse 

10 speichern' beendet und zum Wartezustand 0 gemaB Fig. 1 verzweigt. Mittels dem nicht detailliert dargestellten Einga- 
bedialog 'Adresse abrufen', kann die gespeicherte Zieladresse durch eine Spracheingabe des zugeordneten Schliis- 
selwortes, welches zur Erkennung dem sprecherabhangigen Spracherkenner zugefiihrt wird, abgerufen und an das 
ZielfLihrungssystem ubergeben werden. Wurde die Schliisselworte in die Ortsliste aufgenommen, dann ist auch ein 
Buchstabieren des Schlusselwortes mSglich, wenn das Schlusselwort als Ganzworteingabe nicht erkannt wurde. 

is Fig. 9 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuhrungsform des Eingabedialogs 'StraBeneingabe*. Nach der 

Aktivierung des Eingabedialogs 'StraBeneingabe' im Schritt 5000 wird im Schritt 5010 uberpruft, ob bereits ein Zielort 
eingegeben wurde oder nicht. Ergibt die Oberprufung 5010 ein positives Ergebnis, so wird der eingegebene Zielort zur 
Weiterfiihrung des Eingabedialogs StraBeneingabe' verwendet und zum Schritt 5040 verzweigt Ergibt die Oberpru- 
fung 5010 ein negatives Ergebnis, so wird im Schritt 5020 eine Abfrage an den Benutzer ausgegeben, ob sich die 

20 StraBe in dem aktuellen Ort bef indet oder nicht. Den aktuellen Ort ermittelt das Zietfuhrungssystem mit Hilfe eines aus 
dem Stand der Technik bekannten Ortungsverfahren, beispielsweise mittels dem Global Positioning System (GPS). 
Beantwortet der Benutzer die Abfrage mit "Ja", so wird der aktuelle Ort als Zielort zur Weiterfiihrung des Eingabedia- 
logs StraBeneingabe' verwendet und zum Schritt 5040 verzweigt. Beantwortet der Benutzer die Abfrage mit "Nein" so 
wird zum Schritt 5030 verzweigt. Im Schritt 5030 wird ein Eingabedialog 'Zielort eingeben' aufgerufen. Der Eingabedia- 

25 log 'Zielort eingeben' gibt analog zum Eingabedialog 'Adresse eingeben' eine Abfrage an den Benutzer aus, welchen 
der vier Eingabedialoge 'Zielorteingabe', 'Grobzieleingabe'. 'Zielort buchstabieren' oder 'Indirekte Eingabe' der Benut- 
zer zur Eingabe der Zieladresse. welche gespeichert werden soli, durchfuhren mdchte. Die Auswahl des gewunschten 
Eingabedialogs kann dabei analog zum Eingabedialog 'Aus Liste auswahlen* durchgefuhrt werden. Zudem ist es vor- 
stellbar, daB der Eingabedialog 'Zielort eingeben' direkt nach der Aktivierung, ohne eine Abfrage an den Benutzer aus- 

30 zugeben, einen der vier Eingabedialoge zur Spracheingabe eines Zielortes aufruft. Nach der Durchfiihrung des 
Eingabedialogs Zielort eingeben' wird als Ergebnis der eingegebene Zielort zur Weiterfiihrung des Eingabedialogs 
'StraBeneingabe* verwendet und zum Schritt 5040 verzweigt. Im Schritt 5040 wird uberpruft, ob die Anzahl der StraBen 
des gewunschten Zielortes grdBer als m ist oder nicht. Der Parameter m ist dabei von der Art der Spracherkennungs- 
einrichtung abhangig. Bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, wurde m = 1500 gesetzt. Ist die Anzahl der Stra- 

35 Ben des gewunschten Zielortes kleiner als m, so wird eine StraBenliste des gewunschten Zielortes zur Weiterf uhrung 
des Eingabedialogs 'StraBeneingabe' an den Schritt 5060 ubergeben. Ist die Anzahl der StraBen des gewunschten 
Zielortes grOBer als m, so wird zum Schritt 5050 verzweigt. Im Schritt 5050 wird ein Eingabedialog 'Umfang begrenzen' 
aktiviert, mit dem Ziel den Umfang der StraBenliste auf weniger als m Eintrage von StraBennamen zu reduzieren. Zu 
diesem Zweck kann der Benutzer aufgefordert werden verschiedene Auswahikriterien, beispielsweise den Namen 

40 eines Stadtteils, die Postleitzahl oder den Anfangsbuchstaben des gewunschten StraBennamens, mittels Sprachein- 
gabe einzugeben. Analog zum Eingabedialog Mehrdeutigkeit auflosen' konnen die Auswahikriterien beliebig kombi- 
niert werden. Der Eingabedialog 'Umfang begrenzen' wird beendet, wenn der Umfang auf m oder weniger 
StraBennamen reduziert wurde. Als Ergebnis des Eingabedialogs wird die reduzierte StraBenliste an den Schritt 5060 
ubergeben. Im Schritt 5060 wird aus der ubergebenen StraBenliste ein StraBen-Lexikon generiert und in die Spracher- 

45 kennungseinrichtung geladen. Im Schritt 5070 wird der Benutzer aufgefordert den StraBennamen zu sprechen. Die 
Weiterf uhrung des Eingabedialogs 'StraBenname* ist nun analog zum Eingabedialog 'Zielorteingabe' gemaB Fig. 3. Die 
vom Benutzer gesprochene "StraBe_1 " (Schritt 5080) wird als akustische Wert < StraBe_1 ) an die Spracherkennungs- 
einrichtung ubergeben. Als Ergebnis liefert die Spracherkennungseinrichtung eine funfte Hypothesenliste hypo.5 zur 
Weiterfuhrung des Eingabedialogs 'StraBeneingabe' zuruck (Schritt 5090). Im Schritt 5100 wird der StraBenname mit 

so der gr6Bten Erkennungswahrscheinlichkeit hypo.5.1 an den Benutzer mit der Abfrage ausgegeben, ob < hypo.5.1 > der 
gewunschte StraBenname ist oder nicht. Beantwortet der Benutzer die Abfrage 51 00 mit "Ja ", so wird zum Schritt 51 40 
verzweigt. Beantwortet der Benutzer die Abfrage 5100 mit "Nein", so wird der akustische Wert < StraBe_1 ) im Schritt 
51 10 gespeichert. AnschlieBend wird im Schritt 5120 der StraBenname mit der zweitgrdBten Erkennungswahrschein- 
lichkeit hypo.5.2 an den Benutzer mit der Abfrage ausgegeben, ob (hypo.5.2) der gewunschte StraBenname ist oder 

55 nicht. Wird die Abfrage 5120 mit "Ja" beantwortet. so wird zum Schritt 5140 verzweigt. Beantwortet der Benutzer die 
Abfrage mit "Nein" so wird im Schritt 5130 ein Eingabedialog 'StraBe buchstabieren' aufgerufen. Der Eingabedialog 
'StraBe buchstabieren' ist bis zum Schritt 2100 analog zum Einabedialog 'Zielort buchstabieren* und wurde in der 
Beschreibung zur Fig. 6 bereits abgehandelt. Es mussen nur die in der Beschreibung verwendeten Begriffe, Zielort, 
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neue Ortsiiste, sinngemSB durch die Begriffe StraBenname, neue StraBenliste ersetzt werden. Anstelle des Schritts 
2100 gemaB dem Eingabedialog 'Zielort buchstabieren' wird der Eingabedialog 'StraBe buchstabieren' beendet und 
das Ergebnis des Eingabedialogs 'StraBe buchstabieren' zur Weiterfuhrung des Eingabedialogs 'StraBeneingabe' an 
den Schritt 51 40 ubergeben. Im Schritt 51 40 ermittelt das System aus der StraBenliste, welche alle mdglichen StraBen- 
namen des gewunschten Zielortes enthait, eine Mehrdeutigkeitsliste, in welcher alle StraBennamen aus der StraBenli- 
ste, welche in der Orthographie der Hypothese hypo.5.1 bzw. der Hypothese hypo.5.2 aus der funften Hypothesenliste 
hypo.5 bzw. dem Ergebnis des Eingabedialogs 'StraBe buchstabieren* entsprechen, aufgenommen sind. Im Schritt 
5150 wird uberpruft, ob der eingegebene StraBenname eindeutig ist Oder nicht. 1st der eingegebene StraBenname ein- 
deutig, so wird zum Schritt 5200 verzweigt. Ergibt die Abfrage ein negatives Ergebnis, so wird zum Schritt 5160 ver- 
zweigt. Im Schritt 5160 wird uberpruft ob die Mehrdeutigkeitsliste mehr als k Eintrage umfaBt oder nicht. UmfaBt die 
Mehrdeutigkeitsliste k oder weniger Eintrdge, so wird zum Schritt 5190 verzweigt. UmfaBt die Mehrdeutigkeitsliste mehr 
als k Eintrage so wird zum Schritt 5170 verzweigt. Im Schritt 5170 wird uberpruft ob die Mehrdeutigkeit durch Eingabe 
von zusatzlichen Abfragekriterien, beispielsweise der Postleitzahl oder des Stadtteils, aufgelGst werden kann. Ergibt die 
Uberprufung 5170 ein positives Ergebnis, so wird im Schritt 5180 ein Eingabedialog 'StraBenmehrdeutigkert aufldsen* 
aufgerufen. Dieser Eingabedialog verlauft analog zum Eingabedialog 'Mehrdeutigkeit auflosen' gemaB Fig. 5. Als 
Abfragekriterien kann die Postleitzahl oder der Stadtteil eingegeben werden. AnschlieBend wird das Ergebnis des Ein- 
gabedialogs 'Stra Ben mehrdeutigkeit auflosen' zur Weiterfuhrung des Eingabedialogs 'StraBeneingabe' an den Schritt 
5200 ubergeben. Ergibt die Uberprufung 5170 ein negatives Ergebnis. so wird zum Schritt 5190 verzweigt. Im Schritt 
5190 wird der Eingabedialog 'Aus Liste auswahlen' aktiviert und durchgefuhrt. Das Ergebnis des Eingabedialogs 'Aus 
Liste auswahlen' wird zur Weiterfuhrung des Eingabedialogs 'StraBeneingabe' an den Schritt 5200 ubergeben. Im 
Schritt 5200 wird der Eingabedialog 'StraBeneingabe' beendet und das Ergebnis gemeinsam mit dem gewunschten 
Zielort ate Zieladresse an den Schritt 500 gemaB Fig. 1 ubergeben. 

Rg. 10 zeigt in schematischer Darstellung ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens. Wie aus der Fig. 10 ersichtlich ist umfaBt die Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens ein Sprachdialogsystem 1, ein Zielfuhrungssystem 2 und eine externe Datenbasis 4, auf welcher 
beispielsweise die Zieldatei abgespeichert ist. Das Sprachdialogsystem 1 umfaBt eine Spracherkennungseinrichtung 7 
zum Erkennen und Klassrfizieren von mittels einem Mikrophon 5 von einem Benutzer eingegebenen SprachauBerun- 
gen. eine Sprachausgabeeinrichtung 10 die mittels einem Lautsprecher 6 SprachauBerungen an einen Benutzer aus- 
geben kann, eine Dialog- und Ablaufsteuerung 8 und eine interne Datenbasis 9, in welcher beispielsweise aile 
Sprachkommandos gespeichert sind. Das Zielfuhrungssystem 2 umfaBt einen internen nicht fluchtigen Speicher 3, in 
dem beispielsweise das Grundlexikon abgelegt ist, und eine optische Anzeigevorrichtung 1 1 . Mittels der Dialog- und 
Ablaufsteuerung 8 konnen uber entsprechende Verbindungen 12, welche auch als Datenbus ausgefuhrt sein konnen, 
Daten zwischen den einzelnen Komponenten der Vorrichtung ausgetauscht werden. 

Zur Verdeutli chung der beschriebenen Eingabedialoge werden in den Tabellen 2 bis 6 verschiedene Eingabedia- 
log e dargestellt. 
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Tabelle 2: Dialogbeispiel 11 Zielorteingabe mit Auflosung von 
Mehrdeutigkeiten" : 

5 





System 


Benutzer 


Anmerkung 






betatigt 


Der Benutzer aktiviert das 


10 




PTT-Taste 


Sprachdialogsystem 




Beep 










"Zielort- 


Es wird der Eingabedialog 






eingabe" 


' Zielorteingabe 1 aktiviert 


15 


"Bitte Ortsnamen 


"Neunkir- 






sprechen" 


chen" 










Der Spracherkennungseinrichtung 


20 






vergleicht die akustische Ein- 
gabe mit dem im sprecherunab- 
hangigen Spracherkenner akti- 


25 






vierten Vokabular und gibt das 






Ergebnis mit der groSten Erken- 
nungswahrscheinlichkeit aus . 




"Neunkirchen ist das 






30 


richtig?" 










"Ja" 


Das Sprachdialogsystem sucht in 
der Zieldatei alle Eintrage mit 


35 






dem Ortsnamen Neunkirchen 1 und 



40 



45 



50 
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erzeugt intern zu weiteren Ver- 








arbeitung eine Mehrdeutigkeits- 


5 






usee gemais laDGiie <£a. 




"Neunkirchen wurde 




Das System weist den Benutzer 




18 mal in 6 Bundes- 




auf die Mehrdeutigkeit hin und 


10 


landern gefunden. 
Mochten Sie in die 
GroSstadt Neunkir- 
chen im Saarland?" 




schlagt als Zielort den Ort mit 
den meisten Einwohnern vor, da 
die Wahrscheinlichkeit , daS 
dieser gemeint war am groEten 


15 






ist . 

Antwortet der Benutzer mit 
"Ja", so wird Neunkirchen im 
Saarland als Zielort festge- 


20 






legt . 

Antwortet der Benutzer mit 
"Nein" , dann muS zur Auf losung 


25 






der Mehrdeutigkeit nach weite- 






ren Abf ragekriterien gefragt 
werden. Mogliche Abf ragekrite- 
rien sind: Postleitzahl , Orts- 


30 






netzkennzahl oaer aas bunaes- 
land des gesuchten Ortes . Da 
hier die Postleitzahl oder die 
Ortsnetzkennzahl am schnellsten 


35 






zum Ziel fuhren wurde, wird zu- 
erst nach ihnen gefragt. 






"Nein" 




40 


"Kennen Sie die 
Postleitzahl von 
NeunKircnen r 


"Nein 






Kennen Sie die Orts- 


"Nein" 




45 


netzkennzahl von 
Neunkirchen? 








"Kennen Sie das Bun- 


"Ja" 






desland in dem Neun- 






50 


kirchen liegt?" 
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10 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



"In welchem Bundes- 
lland liegt Neunkir- 
chen? " 



"Neunkirchen gibt es 
sechs mal in Bayern . 
Sollen die Orte vor- 
gelesen werden?" 



"Bitte wahlen Sie 
iaus den folgenden 
Orten: 

I Neunkirchen 
1 1 . am Brand im Lkr 
| Forchheim 
,2. am Sand im Lkr. 
I Nurnberg - Land 

3 . im Lkr. Mil ten- 
berg 

4 . bei Leutershausen 
im Lkr. Ansbach, 
weiter" 



"Bayern" 



Istehen nur noch wenige Orte zur 
Auswahl fragt das System, ob 
die Ort vorgelesen werden sol- 
len. Gleichzeitig zeigt das Sy- 
stem die noch moglichen Orte 
auf der Anzeigeeinrichtung des 
Zielf indungs systems an. 
(Zusatzlich denkbar: Stehen nur 
I noch zwei Orte zur Auswahl 
liest das System die beiden 
Orte vor und f order t den Benut- 
zer auf einen der beiden Orte 
als Zielort auszuwahlen 



"Ja" 



"Neunkirchen 
1. bei Teisendorf im 
Lkr . Berecht esgade - 
ner Land 



"Weiter" 



[Die nachste Seite wird ange- 
zeigt 



I Zur besseren Ubersicht und urn 
das Vokabular klein zu halten 

I werden die angezeigten Orte auf 
j eder Seite mit eins beginnend 



55 
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2 . bei Weidenberg itn 




numeriert 


5 


Lkr. Bayreuth" 










IN UIltLlle Z7 








zwei " 








oder 




10 




" Neun - 
kirchen 

denberg " 




75 


"Zielf uhrung pro- 




Damit ist der Zielort festge- 




grammiert auf Neun- 




legt und die zum Zielort geho- 




kirchen bei Weiden- 




renden StraSennaraen konnen bei 


20 


berg im Lkr. Bay- 
reuth * in Bayern" 




Bedarf geladen werden. 











25 



30 

Tabelte 2a 



Mehrdeutigkeitsliste 


Lfd. -Nr. 


PLZ. 


Ortsnk. 


Bundesland 


Namenszusatz 


Kreis 


Einwohn. 


1: 


66510-66589 


06821 


SL 




Neun kirchen 


51863 


2: 


53819 


02247 


NW 


Seelscheid 


Rhein-SiegKreis 


17360 


3: 


57290 


02735 


NW 




Siegen<-> 


14804 












Wittgen<-> 














stein 


















17: 


83317 


08666 


BY 


am Teisenberg 


Berchtesgadener Land 


0 


18: 


95466 


09278 


BY 




Bayreuth 


0 



50 
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Tabelle 3: Dialogbeispiel "Kombination aus ' Zielorteingabe 1 und 
1 Zielort buchstabieren' ohne Mehrdeutigkeit " 



5 





System 


Benutzer 


Anmerkung 






betatigt 


Der Benutzer aktiviert das 






PTT-Taste 


Sprachdialogsystera 


10 


Beep 










" Zielein- 








gabe " 




15 


"Bitte Ortsnamen 
sprechen" 










"Elmen- 


Der Benutzer spricht den Orts- 






thal" 


namen, von dem er irrtumlich 


20 






annimmt, da£ dieser im Grundvo - 
kabular enthalten ist. Da El- 
menthal im Grundvokabular nicht 


25 






vorkommt, kommt es zu einer 






Falschmeldung. (Ergebnis aus 
dem sprecherunabhangigen 
Spracherkenner : 


30 






1. Hypothese: Emmerthal 

2. Hypothese: keine) 




11 Emmerthal ( ist das 




Verifikation des Erkennungsvor- 




richtig?" 




ganges 


35 




"Nein" 






"Bitte Ortsnamen 








noch mal sprechen" 






40 




" Elmen- 


Es kommt erneut zur Falscher- 




thal " 


kennung. (Ergebnis aus dem 
sprecherunabhangigen Spracher- 
kenner : 


45 






1 . Hypothese : Emmerthal 

2. Hypothese: Elmshorn) 

In diesem Fall wird die zweite 
Hypothese uberpruft, weil die 


50 






erste Hypothese schon bei der 



55 
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vorangegangenen Verifikation 
vom Benutzer zuruckgewiesen 
wurde . 


"Elmshorn ist das 
richtig?" 




Ver if ikat ion cif^v 1 Hvnnt"hpc: 




"Nein" 


Die Spracheingabe wird nun fur 
einen spateren Erkennungsver- 
such zwischengespeicherc . Es 
wird der Eingabedialog ' Zielort 
buchstabieren aufgerufen. 


"Bitte buchstabieren 
Sie den Ortsnamen" 


"E-L-M-E- 
N" 

#Pause# 
"T-H-A-L" 


Der Benutzer spricht die Buch- 
staben verbunden ein. Er hat 
die Moglichkeit die Buchstaben 
in Buchstabengruppen getrennc 
durch kleine Pausen zu spre- 
chen. Nach einer langeren Pause 
bricht der Erkenner die Eingabe 
ab und gibt eine Hypothesenli- 
ste aus. (Ergebnis aus der 
Buchs tabiererkennung : 

1 . Hypothese Ulmenthal 

2 . Hypothese Ulmenphal 
. . .) 

Das Sprachdialogsystem berech- 
net aus der ersten Hypothese 
eine Liste von Orten, die als 
mogliche Zielorte in Frage kom- 
tnen: 

Elment hal 8.06365 
Blumenthal 12 .442 2 

Aus diesen Orten wird ein neues 
Ganzwort-Lexikon generiert 
(GroSenordnung ca. 100 Worte) 
und in den Erkenner geladen. 
Die vorher abgespeicherte 
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Spracheingabe 'Elmenthal' dient 


e 






nun als neue Spracheingabe. Da 








jetzt der gesuchte Ort itu Vo- 
kabular enthalten ist, besteht 
die Moglichkeit den Ort richtig 


10 






zu erkennen 




"Elmenthal, ist das 








richtig" 






15 




"Ja" 


Da Elmenthal in der erzeugten 






Mehrdeu t igke itsliste e indeut ig 
ist, braucht nicht weiter veri- 
fiziert zu werden. 


20 


"Zielf uhrung pro- 
grammiert auf El- 
menthal im Landkreis 


- 


Damit ist der Zielort festge- 
legt und die zum Zielort geho- 
renden Strafiennamen konnen bei 


25 


Schmalkalden- 




Bedarf geladen werden. 


Meiningen in Thurin- 
gen" 















30 



Tabelle 4 



Dialogbeispiei 'Grobzieleingabe' ohne Mehrdeutigkeit 


System 


Benutzer 


Anmerkung 




betatigt PTT-Taste 


Der Benutzer aktiviert das Sprachdialogsy- 
stem 


Beep 








"Grobziel" 




"Bitte Grobziel sprechen" 








"Stuttgart" 




"Stuttgart ist das richtig?" 




Verifikation des Erkennungsergebnisses 




"Ja" 




"Lexikon fur Stuttgart wird geladen" 




Das Lexikon mit 1 500 Ortsnamen im Umkreis 
von Stuttgart wird generiert und in die Sprach- 
erkennungseinrichtung geladen. Das Lexikon 
kann gegebenenfalls auch vorberechnet auf 
der Datenbasis liegen. Nach dem Laden kann 
der gewunschte Zielort eingegeben werden. 


"Bitte Ortsnamen sprechen" 
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Tabelle 4 (fortgesetzt) 



Dialogbeispiel 'Grobzieleingabe ohne Mehrcfeutigkeit 


System 


Benutzer 


Anmerkung 




"Wolfschlugen" 




"Wolfschlugen ist das richtig?" 




Verif ikation des Erkennungsergebnisses 




"Ja" 




"Zi elf uh rung wird programmiert auf Wolfschlu- 
gen im Landkreis Esslingen in Baden- Wurt- 
temberg" 




Da Wolfschlugen eindeutig ist, mussen keine 
weiteren Abfragen durchgefuhrt werden und 
das Ztelfuhrungssystem kann bei Bedarf die 
evtl. vorhandenen StraBennamen von Wolf- 
schlugen laden. 









20 Tabelle 5: Dialogbeispiel 5 1 StraSeneingabe ' 



System 


Benutzer 


Anmerkung 




betatigt 
PTT- Taste 


Der Benutzer aktiviert das 
Sprachdialogsystem 


Beep 








"Strafien- 
eingabe" 




"Mochten Sie einen 
StraSennamen fur 




Das System fragt, ob die aktu- 
elle Stadt als Zielort korrekt 



40 



45 



50 



55 
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5 


Stuttgart eingeben?" 




ist. Wird hier mit "Nein" ge- 
antwortet muE zunachst ein Dia- 
log zur Eingabe eines Zielortes 
aufgerufen werden 
( Eingabedialoge 1 - 4 ) 


10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 




"Ja " 


Der Benutzer mochte einen Stra- 
Sennamen fur Stuttgart einge- 
ben. Die Anzahl der StraSenna- 
men fur diese Stadt liege bei 
ca. 3200 Namen und ubersteigc 
daher die maximale Vokabular- 
grofie des Spracherkenners von 
ca. 1500 Worten. Der Benutzer 
wird daher auf gef ordert , den 
Anf angsbuchstaben des Strafcen- 
namen zu sprechen urn danach aus 
alien StraEennamen mit diesem 
Anf angsbuchstaben ein Strafcen- 
Lexikon zu generieren und in 
die Spracherkennungseinrichtung 
zu laden. Moglich ware hier 
auch die Eingabe eines Buchsta- 
benbereichs wie z.B. A bis E, F 
bis J usw. . Dann mu£ten in der 
Regel aber mehr Daten geladen 
und berechnet werden. AuSerdem 
stiege bei groSerem Vokabular 
die Vertauschungswahrschein- 
lichkeit . 


45 


"Bitte sprechen Sie 
den Anf angsbuchsta- 
ben des StraEenna- 
mens ! " 






50 




H p ti 
oder 
"P wie 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 





Dan la" 




waill ell OX 5 




Da die Ve rtaus Chungs wahrsche in - 


wuo UC11 nl v_cX.IlclL.JL 




lichkeit bei den Buchstaben 






sehr hoch ist, gibt der Erken- 






ner ein Hypothesenauswahl auf 






der Anzeigeeinrichtung des 






Zielfuhrungs systems und/oder 






als Sprachausgabe aus . Uber die 






vorangestellte Nummer kann der 






Benutzer den gewiinschten Buch- 






staben auswahlen oder eine neue 






Eingabe anfordern, wenn der ge- 






sprochene Buchstabe nicht dabei 






ist . Gibt der Erkenner nur eine 






Alternative zuruck, bietet das 






System diese als erkannten 






Anf angsbuchstaben dem Benutzer 






zur Verifikation an. Bei der 






zweiten Eingabeart ' P wie 






Paula 1 ist die Gefahr der 






False her kennung erheblich ge- 






ringer, aber die Kennwdrter fur 






die einzelnen Buchstaben mussen 






dem Benutzer bekannt sein. An- 






zeige auf dem Display und/oder 






als Sprachausgabe bei mehr als 






einer Buchs tabenhypo these : 






1. W wie Wilhelm 






Z . \3 Wie (jUSCa" 






3 . B wie Berta 






4 . E wie Emil 






5 . D wie Dora 






6 . P wie Pauls 






Fehler 




"Nummer 
sechs " 





55 
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5 
70 
15 
CO 


"Strafienname mit ' P 
wie Paula 1 werden 
geladen" 




Das Sprachdialogsystera erzeugt 
in diesem Fall eine StraEenli- 
ste mit 87 Strafiennamen mit dem 
Anf angsbuchstaben 'P*. Da uber 
den Anf angsbuchstaben die An- 
zahl der zu ladenden Daten ge- 
ring 1st. t wird durch diese Ein- 
gabe die Wartezeit fur den Be- 
nutzer auf ein Minimum be- 
grenzt. Anschliefcend wird aus 
der Strafienliste ein StraSen- 
Lexikon fur den sprecherunab- 
hangigen Spracherkenner gene- 
riert und der Benutzer wird 
aufgefordert den StraSennamen 
zu sprechen. 


25 


"Bitte sprechen Sie 
den StraEennamen ! " 






30 




"Pf la- 

steracker 

strafie" 






" PflasterackerstraSe 
ist das richtig?" 




Verifikation des StraiSennamens . 


35 




"Ja" 




40 


"Zielfuhrung pro- 
grammiert auf 
•Stuttgart, Pfla- 
sterackerstrafie' 11 














45 


Tabelle 6: Alternate 


/er Eingabedialog ' Strafceneingabe ' 




System 


Benutzer 


Anme rkung 


50 




betatigt 
PTT-Taste 


Der Benutzer aktiviert das 
Sprachdialogsystem 
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Beep 






5 




"Strafien- 








eingabe" 






"Mochten Sie einen 




Das System fragt, ob die aktu- 




S t raSennamen fur 




elle Stadt als Zielort korrekt 


10 


Reutlingen einge- 




ist. Wird hier mit "Nein" ge- 




ben? « 




antwortet naiE zunachst ein Dia- 








log zur Eingabe eines Zielortes 








aufgerufen werden 


15 






(Eingabedialoge 1-4) 






" Ja" 


Der Benutzer mochte einen Stra- 








fiennamen fur Reutlingen einge- 


20 




- 


ben. Die Anzahl der StraSenna- 








men fur diese Stadt liegt unter 








1500 Strafiennamen und uber- 








steigt daher die maximale Voka- 


25 






bulargroEe des Spracherkenners 








von ca. 15 00 Worten nicht . 




"Bitte sprechen Sie 






30 


den StraEennamen!" 








"Bismark- 


Der akustische Wert 






straSe" 


<Bismarkstra£e> der Sprachein- 








gabe wird gespeichert und eine 


35 






ASCII-Liste mit den StraSenna- 








men des Zielortes von der Da- 








tenbasis geladen. 




"Bitte buchstabieren 






40 


Sie den StraSenna- 








men" 










"B-I-S-M- 


Der Benutzer spricht die Buch- 


45 




A-R-K" 


staben verbunden Oder in Buch- 




#Pause# 


stabengruppen getrennt durch 






"STRASE" 


eine kurze Pause ein. Alterna- 






Oder al- 


tiv kann der Zusatz ' -straSe", 


50 




ternativ 


' -gasse* , ' -weg' weggelassen 






"B-I-S-M- 


werden, Nach einer langeren 



55 
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A-R-K" 


Pause bricht die Spracherken- 
nungseinrichtung die Eingabe ab 
und berechnet als Ergebnis eine 
Hypothesenliste. Nun kann aus 
der l. Hypothese, Oder aus den 
ersten n Hypothesen, aus dieser 
Hypothesenliste eine Strafienli- 
ste mit den Strafcennamen, wel- 
che als eingegebene Stra&e in 
Frage kotnmen, durch Abgleich 
mit der ASCII-Liste auf der Da- 
tenbasis erzeugt werden. Aus 
dieser Strafienliste wird ein 
Strafien-Lexikon generiert und 
in die Spracherkennungseinrich- 
tung geladen. AnschlieSend wird 
der gespeicherte akustische 
Wert <Bismarkstra£e> in der 
Spracherkennungseinrichtung mit 
dem Vokabular des StraSenlexi- 
kons verglichen und der Stra- 
Senname mit der groEten Erken- 
nungswahrscheinlictikeit ausge- 
geben . 


"Bismarkstrafce, ist 
das richtig?" 








"Ja" 


Da die erkannte BismarkstraSe 
eindeutia ist, kann auf weitere 
Abfragen verzichtet werden. 


" Zielfuhrung pro- 
gr atnmi ert auf 
1 Reutlingen, Bis- 
markstrafie 1 " 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Spracheingabe einer Zieladresse in ein Zierfuhrungssystem im Echtzeitbetrieb, bei welchem einge- 
gebene SprachauBerungen eines Benutzers mittels einer Spracherkennungseinrichtung erkannt und gemaB ihrer 

s Erkennungswahrscheinlichkeit klassrfiziert werden und diejenige SprachauBerung mit der grdBten Erkennungs- 

wahrscheinlichkeit als die eingegebene SprachauBerung identifiziert wird, wobei mindestens eine SprachauBe- 
rung ein zulassiges Sprachkommando ist, welches die diesem Sprachkommando zugeordneten Bedienfunktionen 
des Zielfuhrungssystems aktiviert, wobei alle zulassigen SprachauBerungen auf mindestens einer Datenbasis 
gespeichert sind, 

io dadurch gekennzeichnet, 

da 3 wenigstens eine Bedienfunktion des Zielfuhrungssystems mindestens einen Eingabedialog umfaBt, wobei 
nach der Aktivierung der wenigstens einen Bedienfunktion des Zielfuhrungssystems in Abhangigkeit des minde- 
stens einen Eingabedialogs aus den auf mindestens einer Datenbasis gespeicherten zulassigen SprachauBerun- 
gen in Echtzeit mindestens ein Lexikon generiert und anschlieBend das mindestens eine Lexikon als Vokabular in 

is die Spracherkennungseinrichtung geladen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 mindestens ein Lexikon aus den auf mindestens einer Datenbasis gespeicherten zulassigen SprachauBerun- 
20 gen in einem Off-Line-Editiermodus' generiert wird, wobei nach der Aktivierung der wenigstens einen Bedienfunk- 
tion des Zielfuhrungssystems in Abhangigkeit des mindestens einen Eingabedialogs das mindestens eine im 'Off- 
Une-Editiermodus' generierte Lexikon in Echtzeit als Vokabular in die Spracherkennungseinrichtung geladen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine SprachauBerung ein Ortsnamen und/oder ein StraBennamen ist. wobei alle zulassigen Orts- 
namen in einer Zieldatei abgelegt sind, wobei fur wenigstens einen zulassigen Ortsnamen alle zulassigen StraBen- 
namen in einer StraBenliste abgelegt sind. 

30 4. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spracherkennungseinrichtung mindestens einen sprecherunabhangigen Spracherkenner und mindestens 
einen sprecherabhangigen Zusatz-Spracherkenner umfaBt, wobei abhangig von dem mindestens einen Eingabe- 
dialog der sprecherunabhangige Spracherkenner zur Erkennung von einzeln gesprochenen Ortsnamen und/oder 
35 StraBennamen und/oder von einzeln und/oder in Gruppen gesprochenen Buchstaben und/oder von Wortteilen ver- 
wendet wird und der sprecherabhangige Zusatz-Spracherkenner zur Erkennung von mindestens einem gespro- 
chenen Schlusselwort verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB dem mindestens einen Schlusselwort eine bestimmte Zieladresse zugeordnet wird, wobei das mindestens 
eine gesprochene Schlusselwort in einem persOnlichen AdreBregister gespeichert wird, und wobei aus dem per- 
sOnlichen AdreBregister ein Namen-Lexikon generiert und in die Spracherkennungseinrichtung geladen wird. 

45 6. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Grund-Lexikon, welches im 'Off-Line-Editiermodus' generiert wurde, die 'p' groBten Orte eines Staates ent- 

hait. 

so 7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Grund-Lexikon in einem internen nicht f luchtigen Speicher des Zielfuhrungssystems gespeichert ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , 
55 dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Umgebungs- Lexikon, welches in Echtzeit generiert wird, 'a' Orte im Umkreis des aktuellen Fahrzeugstand- 
ortes enthait, wobei das Umgebungs-Lexikon in regelmaBigen Abstanden aktualisiert wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Umgebungs-Lexikon in einem internen nicht f luchtigen Speicher des Zielfuhrungssystems gespeichert ist. 

5 10. Verfahren nach Anspruch 3 P 
dadurch gekennzeichnet, 

daB nach der Aktivierung eines Eingabedialogs 'Zielort buchstabieren' ein Teilwort-Lexikon zur Buchstabiererken- 
nung in die Spracherkennungseinrichtung geladen wird, daB anschlieBend der Benutzer einzelne Buchstaben 
und/oder Buchstabengruppen als SprachauBerungen eingibt, welche anschlieBend in der Spracherkennungsein- 

io richtung mit dem Teilwort-Lexikon verglichen werden, wobei aus den erkannten Buchstaben und/oder Buchstaben- 
gruppen eine Hypothesenliste mit Worthypothesen gebildet wird, daB danach die ersten 'n' Worthypothesen mit 
der Zieldatei abgeglichen werden und aus dem Ergebnis des Abgleichs ein Ganzwort-Lexikon generiert und zur 
Ganzworterkennung in die Spracherkennungseinrichtung geladen wird, und daB anschlieBend ein gespeicherter 
akustischer Wert in der Spracherkennungseinrichtung zur Ganzworterkennung mit dem Ganzwort-Lexikon vergli- 

15 chen wird, wobei dieser akustische Wert aus einer als Ganzwort gesprochenen SprachauBerung vor dem Laden 
des Teilwort-Lexikons erzeugt wurde. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB nach dem Erkennen eines durch einen Eingabedialog 'Grobziel eingeben' eingegebenen *Grobziels\ durch 
das Zielfuhrungssystem in Echtzeit 'm' Orte im Umkreis urn den Ort 'Grobziel' berechnet werden und aus diesen 
'm' Orten ein Feinziel-Lexikon generiert und in die Spracherkennungseinrichtung geladen wird. 

12. Vorrichtung zum Ausfiihren des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welcher ein Zielfuh- 
25 rungssystem (2) uber entsprechende Verbindungen (12) mit einem Sprachdialogsystem (1) verbunden ist, wobei 

abhangig von mindestens einer von einem Benutzer in eine Spracheingabeeinrichtung (5) gesprochene Sprachau- 
Berung, wenn die gesprochene SprachauBerung als ein zuiassiges Sprachkommando von einer Spracherken- 
nungseinrichtung (7) erkannt wird, mittels einer Dialog- und Ablaufsteuerung (8) eine dem Sprachkommando 
zugeordnete Bedienfunktion des Zielfuhrungssystems (2) aktivierbar ist, wobei alle zulassigen SprachauBerungen 
30 auf mindestens einer Datenbasis (9; 4; 3) speicherbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mittels der Dialog- und Ablaufsteuerung (8) in Abhangigkeit von mindestens einem Eingabedialog, welcher Teil 
mindestens einer Bedienfunktion ist, in Echtzeit wenigstens ein Lexikon aus den auf der mindestens einen Daten- 
basis (9; 4; 3) gespeicherten zulassigen SprachauBerungen generierbar und als Vokabular in die Spracherken- 
35 nungseinrichtung (7) ladbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mittels der Dialog- und Ablaufsteuerung (8) in Abhangigkeit von mindestens einem Eingabedialog mindestens 
40 ein im 'Off- Line- Ed itier modus' generiertes Lexikon, welches auf mindestens einer Datenbasis (9; 4; 3) gespeichert 
ist, in Echtzeit als Vokabular in die Spracherkennungseinrichtung (7) ladbar ist. 
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